ROMANIA
JUDETUL TIMIS
CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI

TOMNATIC
PROIECT

HOTARAREA nr. 4
din data de 21.01.2022

privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a Indicatorilor tehnico — economici
aferenti obiectivului de investitie "Proiect de investitie in domeniul energiei
regenerabile in vederea reducerii consumurilor de energie pentru statia de
epurare a comunei Tomnatic, judetul Timis"

Consiliul Local al comunei Tomnatic din judetul Timis ;

Vizand referatul de aprobare al Primarului comunei Tomnatic precum i raportul
prezentat de cdtre Compartimentul Financiar — Contabil , Resurse Umane , Impozite si Taxe
din cadrul aparatului de specialitate al Primarului comunei Tomnatic , prin care se pune in
vedere necesitatea aprobarii unor documentatii tehnice reprezentand Studiul de
fezabilitate si Indicatorii tehnico — economici aferenti obiectivului de investitie
"proiect de investitie in domeniul energiei regenerabile in vederea reducerii
consumurilor de energie pentru statia de epurare a comunei Tomnatic , judetul
Timis” , pentru a se putea astfel crea cadrul necesar in vederea asigurarii unei gestiondri
mai eficiente a costurilor si consumurilor de energie pentru statia de epurare a comunei
Tomnatic din judetul Timis ;

intrucat se impune adoptarea prezentei Hotdrari de cdtre Consiliul Local al comunei
Tomnatic in regim de urgentd , deoarece este necesard reglementarea unor probleme
urgente de maxim interes pentru locuitorii comunei Tomnatic , care nu pot fi amanate pana
la sedinta urmadtoare ;

Avand in vedere prevederile art. 120 , art. 121 alin. (1) si alin. (2) din Constitutia
Romaniei , republicata , art. 8 si art. 9 din Carta europeand a autonomiei locale , adoptatd
la Strasbourg la 15 octombrie 1985 , ratificatd prin Legea nr. 199 / 1997 , art. 7 alin.
(2), art. 1.166 si urmatoarele din Legea nr. 287 / 2009 privind Codul Civil , republicata
, cu quiﬁcérile si completérile ulterioare , referitoare la contracte sau conventii ;

in conformitate cu prevederile art. 129 alin. (1) , alin. (2) lit. b) si lit. d) , alin.
(4) lit. d) , alin. (7) si alin. (14) din 0.U.G. nr. 57 / 2019 privind Codul administrativ ,
cu modificarile si completdrile ulterioare ;

in temeiul prevederilor art. 196 alin. (1) lit. a) din 0.U.G. nr. 57 / 2019 privind
Codul administrativ , cu modificarile si completdrile ulterioare

HOTARASTE :

ART.1 Se aprobd Studiul de fezabilitate si Indicatorii tehnico — economici ai
poriectului denumit “Proiect de investitie in domeniul energiei regenerabile in
vederea reducerii consumurilor de energie pentru statia de epurare a comunei
Tomnatic , judetul Timis” , precum si valoarea totald a investitiei in cuantum de
137.220,92 lei cu TVA inclus , conform anexei la prezenta Hotdrare , anexa ce face
parte integrantd din prezenta Hotdrare .

ART.2 Cu efectuarea operatiunilor tehnice — contabile necesare pentru aducerea la
indeplinire a mésurilor adoptate conform prezentei Hotdrari , se insdrcineaza Primarul
comunei Tomnatic in calitate de ordonator principal de credite si Compartimentul Financiar —
Contabil , Resurse Umane , Impozite si Taxe din cadrul aparatului de specialitate al
Primarului comunei Tomnatic .



ART.3 Prezenta Hotdrare se comunica :

-Institutiei Prefectului — Judetul Timis — Serviciul Controlul Legalitdtii , Aplicarii Actelor
cu Caracter Reparatoriu si Contencios — Administrativ ;

-Primarului comunei Tomnatic ;

-Compartimentului Financiar — Contabil , Resurse Umane , Impozite gi Taxe ;

-Se va afisa .
INITIATOR PROIECT DE HOTARARE AVIZAT
PRIMAR, SECRETAR GENERAL ,
VASIU STOIAN JR. CIORNEI CALIN

Prezenta Hotdrare a fost adoptatd astdzi data de 21.01.2022 , prin vot deschis ,
Cu o majoritate de _____ voturi pentru , ___ voturi impotriva si ___ voturi abtineri , din
totalul de 12 consilieri locali in functie , din care prezenti la sedintd au fost un numdrde
consilieri locali .
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Anexa la Hotararea nr. 4 din 21.01.2022

INDICATORI TEHNICO — ECONOMICI
PENTRU PROIECTUL DE INVESTITIE :

“Proiect de investitie in domeniul energiei regenerabile in vederea reducerii
consumurilor de energie pentru statia de epurare a comunei Tomnatic , judetul Timis”

> INDICATORI TEHNICI

Caracteristici tehnice :

Panouri fotovoltaice — 24 buc.

Puterea instalata — 10,56 kW

Durata medie de functionare : 25 de ani
Productie anuala : 12,2 MWh

Productie 25 de ani : 305 MWh

> INDICATORI ECONOMICI

e VALOAREA TOTALA FARA TVA

Lei Euro
Total investitie INV (fara TVA) 115.311,70 23.300,00
dincare C+ M 7.423,50 1.500,00

Curs ECB la 01 IANUARIE 2022

e VALOAREA TOTALA CU TVA

1 Euro = 4,949 Lei

Lei Euro
Total investitie INV (TVA inclus) 137.220,92 27.727,00
dincare C+ M 8.833,97 1.785,00

Curs ECB la 01 IANUARIE 2022

1 Euro = 4,949 Lei

INITIATOR PROIECT DE HOTARARE AVIZAT
PRIMAR, SECRETAR GENERAL ,
VASIU STOIAN JR. CIORNEI CALIN



TOP PROJECTS S.R.L. TO
Cluj Napoca, str. Detunata, nr. 7, sc. A, nr. Ap. 18 ROJEC

www.casaeficientaenergetic.ro

1

STUDIU DE FEZABILITATE

PROIECT DE INVESTITIE iN DOMENIUL ENERGIEI
REGENERABILE iN VEDEREA REDUCERII
CONSUMURILOR DE ENERGIE PENTRU STATIA
DE EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL
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FISA PROIECTULUI

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI
REGENERABILE N VEDEREA REDUCERII
CONSUMURILOR DE ENERGIE PENTRU STATIA DE
EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL TIMIS

Strada TOMNATIC, nr. 258, localitate TOMNATIC, judetul

Denumirea obiectivului de investitii:

Amplasament:

Timis, cod postal 307255
Nr. proiect: 82/2022
Faza: Studiu de fezabilitate - S.F.
Data elaborarii: Septembrie 2019

Ordonator principal de credite /investitor:  COMUNA TOMNATIC, JUDETUL TIMIS
Beneficiarul Investitiei: COMUNA TOMNATIC, JUDETUL TIMIS

Proiectant general: TOP PROJECTS S.R.L.

Proictant de specialitate

Arhitectura: Nu este cazul.
Rezistenta: Nu este cazul.
Instalatii: TOP PROJECTS S.R.L.

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE N VEDEREA REDUCERI CONSUMURILOR DE ENERGIE
PENTRU STATIA DE EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL TIMIS pag. 3
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~ LISTADE SEMNATURI

PROIECTANT GENERAL TOP PROJECTS S.R.L.
PROIECTANT INSTALATII TOP PROJECTS S.R.L.

PROIECTAT: mg_ ILOAIE Florin ~~ reeresssessss

DESENAT: ing. ILOAIE Florin ~ weeereessessss,

PROIECT DE INVESTITIE N DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE .
PENTRU STATIA DE EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL TIMIS pag.
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1. ANEXA 1 - ANALIZA COST-BENEFICIU

2. Extras de carte funciara (carte funciara nr. 402148 Tomnatic)
3. Devizul general al lucrarii pentru Solutia 1 (recomandata)

4.  Graficul de realizare a investitiei
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SPECIALITATEA INSTALATII
IE.01 INSTALATII ELECTRICE - Plan amplasare sistem

fotovoltaic SC. 1:500
IE.02 INSTALATII ELECTRICE - Schema de principiu a sistemului SC. 1100
fotovoltaic

Intocmit
ing. ILOAIE Florin
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“ PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERI
CONSUMURILOR DE ENERGIE PENTRU STATIA DE EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL
TIMIS”

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE / INVESTITOR

COMUNA TOMNATIC, JUDETUL TIMIS

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR! TERTIAR)

NU ESTE CAZUL

1.4, BENEFICIARUL INVESTITIEI

COMUNA TOMNATIC, JUDETUL TIMIS

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

PROIECTANT GENERAL: TOP PROJECTS S.R.L., CLUJ-NAPOCA
PROIECTANT DE SPECIALITATE INSTALATII: TOP PROJECTS S.R.L., CLUJ-NAPOCA
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2. SITUATIA EXISTENTA ] NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUII PROIECTULUI
‘ DEINVESTL @@

ELABORAT IN PREALABIL) PRIVIND SITUATIA ACTUALA NECESITATEA SI
OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI SCENARIILEI
OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE S| PROPUSE SPRE ANALIZA.

Nu este cazul.

2.2, PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE, ACORDURI
- RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SIFINANCIARE .

Elaborarea studiului de fezabilitate, completat cu elemente specifice din documentatia de avizare a lucrarilor
de interventii se realizeaza de catre TOP PROJECTS S.R.L., in calitate de proiectant general, in
conformitate cu nota conceptuala si tema de proiectare intocmita de catre beneficiar si pusa la dispozitia
prestatorului: se propune construirea unui sistem fotovoltaic 10 kW.

Solicitantul este eligibil prin PNDR 2014-2020 si Strategia de Dezvoltare a Asociatiei GAL Triplex Confinium,
avand in vedere urmatoarele aspecte:

- comuna Tomnatic este unitate administrativ teritoriald (APL) cu personalitate juridic in conformitate
cu prevederile Legii nr. 215/2001 a administratiei publice locale cu completarile si modificérile ulterioare;

- nu se afla in insolventa sau incapacitate de plata;

- nu se afla in Registrul Debitorilor AFIR;

- nu are contracte de finantare incheiate cu AFIR si reziliate;
- nu se afla in relatii litigioase cu AFIR.

Investitia propusa este eligibila in cadrul PNDR 2014-2020 si Strategia de dezvoltare a Asociatiei GAL Triplex
Conflnlum avand in vedere urmatoarele aspecte:

- se incadreaza intr-unul din tipurile de sprijin prevazute prin Masura M4/SC "Sprijin pentru realizarea
de investitii in domeniul energiei regenerabile si al economisirii energiei in microregiunea Triplex Confinium",
respectiv achizitia si instalarea de panouri fotovoltaice pentru producerea de energie regenerabil si reducerea
consumurilor energetlce ale statiei de epurare din comuna Tomantic.

- se realizeaza in spatiul rural si teritoriul cuprins de Asociatia GAL Triplex Confinium;

- investitia este cuprinsa in Strategia de Dezvoltare Economico-Sociala a judetului Timis pentru
perioada 2015- 2023 Domeniul Strategic nr.6 Dezvoltare Economica — Domeniul de interventie 6.1 si 6.4
conform Aviz nr. 1154 / 19.01.2022 emisa de catre CJ Timis;

- investitia este cuprinsa in Strategia de Dezvoltare a Asociatiei GAL Triplex Confinium la CAPITOLUL
IV: OBIECTIVE, PRIORITATI SI DOMENI DE INTERVENTIE: ‘ASIgurarea gestiondrii durabila a resurselor
naturale si combaterea schimbarilor climatice

P5: Promovarea utilizarii eficiente a resurselor si sprijinirea tranzitiei catre o economie cu emisii reduse de
carbon si rezilienta la schimbarile climatice in sectoarele agricol, alimentar si silvic -5C) Facilitarea furnizarii i
a utilizarii surselor regenerabile de energie, a subproduselor, a deseurilor, a reziduurilor si a altor materii prime

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE N VEDEREA REDUCERI CONSUMURILOR DE ENERGIE o
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nealimentare, in scopul bioeconomiei Mésura stabilitd in SDL: M4/5C Sprijin pentru accesul populatiei din
mediul rural la energie verde prin realizarea de investiti in domeniul energiei regenerabile si al economisirii
energiei”.

- demonstreaza necesitatea, oportunitatea si potentialul socio-economic al acesteia;
- solicitantul se angajeaza sa prevada investitia in bugetul local pe perioada de realizare a acesteia;

- solicitantul se angajeazd sé suporte cheltuielile de intretinere si reparare a investititei pe o perioada
de minim 5 ani de la data efectuérii ultimei plati de catre AFIR;

Analizand principiile si criteriile de selectie ale proiectelor ce sunt oportune a fi finantate potrivit Ghidului
Solicitantului pentru accesarea Masurii M4/SC - “ Sprijin pentru accesul populatiei din mediul rural la energie
verde prin realizarea de investiti in domeniul energiei regenerabile si al economisirii energiei” din cadrul
Programului National de Dezvoltare Rurald 2014 — 2020, prin intermediul Strategiei de Dezvoltare Locala
elaborata de catre Asociatiei GAL Triplex Confinium, se constaté ca solicitantul, Comuna Tomnatic, respecta
conditiile minimale obligatorii specifice proiectului, iar conform principiile de selectie din Ghidul solicintantului
proiectul acumuleaza un punctaj total de 70 puncte, conform tabelului de mai jos:

- Criterii de Selectie Fincta)
Crt. obtinut

CS1. Proiecte realizate in parteneriat.

1. Pentru punctarea acestui criteriu de selectie beneficiarul prezints un acord de 0 puncte
parteneriat privind proiectul propus incheiat cu cel putin un partener public si
vizeaza obiective comune. (Maxim 20 puncte)

CS2. Exploatarea resurselor de energie regenerabila.

Pentru punctarea acestui criteriu proiectul prevede investitii in producerea energiei
din surse regenerabile. Se va puncta procentul energiei conventionale care va fi
2, inlocuitd cu energie produsé din surse regenerabile pentru obiectivul proiectului 30 puncte
Peste 30% - 30 pct
intre 20 - 30 % - 15 pct
intre 10 - 20 % - 10 pct

CS3. Solicitantii care nu au primit anterior sprijin comunitar pentru o investitie
3 similara. Criteriul va fi punctat in cazul in care investitia propusa este amplasata
' intr-un UAT care nu a mai primit sprijin din fonduri nerambursabile pentru o
investitie similara. (Maxim 20 puncte)

20 puncte

CS4. Proiecte care deservesc obiective de interes public.

4. | Criteriul va fi punctat in cazul in proiectul deserveste obiective din domeniul public | 20 puncte
al localitétilor din teritoriul GAL. (Maxim 20 puncte)

in ceea ce priveste CS2. Exploatarea resurselor de energie regenerabild, in conformitate cu
specificatiile tehnice ale echipamentelor existente si a celor propuse, precum si a consumurilor inregistrate,
rezulta un procent de aproximativ 39% energie regenerabil, la acest criteriu beneficiarul poate primii 30
puncte. In ceea ce priveste Criteriul CS3. Solicitantii care nu au primit anterior sprijin comunitar pentru o
investitie similara, conform Raport asupra utilizarii programelor de finantare nerambursabild 2007-2022,
comuna Tomnatic nu a mai beneficiat de sprijin nerambursabil pentru investitii similare, astfel la acest criteriu
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beneficiarul poate obtine 20 puncte. In ceea ce priveste CS4. Proiecte care deservesc obiective de interes
public, proiectul urmareste reducerea consumului de energie a Statiei de Epurare a comunei Tomantic astfel
la acest criteriu proiectul poate obtine 20 puncte.

In elaborarea proiectului se vor respecta reglementarile privind exigentele de calitate in constructii conform
legii nr. 10/1995 in forma actualizata si republicata a actului, aplicabila de la data 30.09.2016.

Prezenta documentatie se realizeaza in conformitate cu Hotararea nr. 907 din 29.11.2016 - Hotararea privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/ proiectelor
de investirii finanrate din fonduri publice.

Principalele acte normative si referinte tehnice in vigoare, aplicabile la proiectarea pentru executarea lucrarilor
de construire cladiri (locuinte sociale unifamiliale):

» Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;
= Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii:

* Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

= Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii

* Hotararea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

= Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-1999;

* Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de
comportare la foc aprobat cu ordinul MTCT-MAI nr. 1822/394/2004, cu modificarile si completarile ulterioare:

= [7/2011 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatjilor electrice aferente clidirilor.
* PE 116:1994 Normativ de incercéri si méasuratori la echipamente si instalatji electrice

2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR

Investitia pentru care se propune prezentul Studiu de fezabilitate este reprezentata de o statie de epurare
existenta, amplasata in localitatea Strada TOMNATIC, nr. 258, localitate TOMNATIC, judetul Timis, cod
postal 307255, pentru care se doreste dotarea cu sistem fotovoltaic 10 kW.

Statiile de epurare existente pe amplasament, Stainless Cleaner sunt proiectate pentru o epurare eficienta a
apelor uzate imbinand costurile minime de operare, incluzand consumul de energie electrica, cu timpii de
operare redusi.
Tehnologia statiilor de epurare Stainless Cleaner concentreaza toti pasii epurarii intr-o singura unitate
compacta.

- Pre-epurarea mecanica

- Epurarea biologica cu denitrificare frontala si recirculare

- Nitrificarea si stabilizarea namolului

- Deshidratarea namolului

- Masuraraea debitului efluentului final cu ajutorul unui debitmetru

inductiv

- Dezinfectie efluent cu UV

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE
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In baza proiectului tehnic nr. 01/2013 “Retea de canalizare menajera si statie de epurare in Comuna Tomnatic,
judetul Timis”, elaborat de S.C. Hydrolinewest S.R L., statia de epurare este alimentata cu energie electrica in
conformitate cu avizul tehnic de racordare eliberat de S.C. Electrica. S.A.

Statia de epurare are necesarul de energie electrica de Pi= 53.7 kW putere instalata, si Pa= 43 kW putere
absorbita, estimandu-se un factor de putere de 0,9. In baza proiectului tehnic mentionat anterior, tabloul
electric general este alimentat din BMPT printr-un cablu cu conductoare de cupru, tip CYAbY 4x50 +25 mmp.

In baza facturii nr. 21E109561169 emisa de Enel Energie S.A. puse la dispozitie de catre beneficiar, consumul
anual estimat de energie electrica este 31.121,0 kWh.

Obiectivul nu este dotat cu sistem de producere a energiei din surse regenerabile.

2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI S| SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN MEDIU S| LUNG PRIVIND |
EVOLUTIA CERERII, IN SCOPUL JUSTIFICARII NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

In cazul in care nu se realizeaza investitia propusa, se estimeaza cresterea de la an la an a costurilor cu
energia electrica..

Directiva 2006/32/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 aprilie 2006 privind eficienta
energetica la utilizatorii finali si serviciile energetice si de abrogare a Directivei 93/76/CEE a Consiliului
prevede, printre altele, ca statele membre sa ia toate masurile pentru imbunatatirea eficientei energetice
la utilizatorii finali si stabilirea unei tinte nationale de minimum 9% privind economiile de energie
pentru al 9-lea an de aplicare a directivei. Prin Directiva nr 27/2012 cu privire la eficienta energetic se se
stabileste obiectivul de reducere cu 20% a consumului de energie primara pan in 2020.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI PUBLICE

= Reducerea consum anual de energie din surse neregenerabile

= Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (CO2)

= Cresterea gradului de independenta energetica a obiectivului

Directiva 2006/32/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 aprilie 2006 privind eficienta energetica
la utilizatorii finali si serviciile energetice si de abrogare a Directivei 93/76/CEE a Consiliului prevede, printre
altele, ca statele membre sa ia toate masurile pentru imbunatatirea eficientei energetice la utilizatorii finali si
stabilirea unei tinte nationale de minimum 9% privind economiile de energie pentru al 9-lea an de aplicare a
directivei.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/
OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Prin prezenta investitie se propun lucrari de construire a unui sistem fotovoltaic amplasat pe sol, de putere
10,56 kW.

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERI CONSUMURILOR DE ENERGIE -
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Este necesar si obligatoriu ca in etapa de executie s& se

utilizeze produse de constructii pentru care exist3

documente de atestare a conformitatji - certificat de conformitate/declaratie de performanta, in concordants cu
cerintele i nivelurile minimale de performanté prevazute de actele normative si referinele tehnice in vigoare.

In vederea realizarii obiectivului de investiie " PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI
REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE PENTRU STATIA DE
EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL TIMIS", s-au identificat si prezentat doua scenarii privind

realizarea lucrarilor de investie si anume: Scenariul 1

— corespunde Pachetului de masuri maximal si

Scenariul 2 - corespunde Pachetului de masuri minimal. Descrierea lucrarilor aferente celor doua scenarii au
avut la baza studii de specialitate (raport PVGIS-5) dupa caz, si sunt descrise in cele ce urmeaza.

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Se propune un sistemul fotovoltaic on-grid 10.56 kW
care cuprinde urmatoarele cantitati de materiale,
echipamente si servicii:

a) Sistemul de panouri fotovoltaice

Sistemul  propus contine panouri fotovoltaice cu
dimensiunile de 2094 x 1038 x 35 mm, formate din 114
de celule fotovoltaice (166 mm x 83mm) mono-Si. Tipul
de panou fotovoltaic are puterea instalata de 440 Wp si
eficienta modulului minim 20%.

Numdrul total de panouri fotovoltaice care se vor instala
este de 24 de bucéti cu puterea instalatd de 440 Wp /
panou, rezultand o putere instalata de 10.56 kWp.
Instalatia fotovoltaica cu puterea instalata in medie de 10
kWp va genera anual o energie totalad de aprox. 12,24
MWh.

Suprafata unui panou fotovoltaic este de 2,18 m, iar
suprafata totald ocupatd de acestea este de aprox.
52,3mp.

b)Structura metalica de sustinere a panourilor
fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica
prefabricatd  special  proiectata  pentru instalatji
fotovoltaice, care respectd azimutul si structura terenului
pe careva fi amplasata, precum si cerinfele legate de
greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de
incarcérile  suplimentare  generate de  factorii
meteorologici — vant, zapads, chiciura.

Atat pe directie transversald cat si pe directie
longitudinala se va lasa un rost de 20mm fntre panouri,
unde se vor introduce clemele speciale de prindere.
Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul
unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a
grinzilor longitudinale din aluminiu.
Structura de montare va
corespunzatoare a  marginii

asigura o indltime
inferioare  panourilor

Se propune un sistemul fotovoltaic on-grid 5.28 kW
care cuprinde urmatoarele cantitati de materiale,
echipamente si servicii:

a) Sistemul de panouri fotovoltaice

Sistemul propus contine panouri fotovoltaice cu
dimensiunile de 2094 x 1038 x 35 mm, formate din 114
de celule fotovoltaice (166 mm x 83mm) mono-Si. Tipul
de panou fotovoltaic are puterea instalata de 440 Wp si
eficienta modulului minim 20%.

Numarul total de panouri fotovoltaice care se vor instala
este de 12 de bucati cu puterea instalats de 440 Wp /
panou, rezultand o putere instalata de 5,28 kWp.
Instalatia fotovoltaica cu puterea instalaté in medie de 5
kWp va genera anual o energie totald de aprox. 6,12
MWh.

Suprafata unui panou fotovoltaic este de 2,18 m, iar
suprafata totald ocupatd de acestea este de aprox.
26,15mp.

b)Structura metalica de sustinere a panourilor
fotovoltaice
Identic cu Scenariu 1.
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fotovoltaice fata de suprafata solului, pentru a permite o
functionare optima in perioadele cu cideri de zipada
sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.
Producétorul va pune la dispozitie executantului un
manual detaliat de instalare / asamblare a structurii
metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea
etanseitatii in punctele de ancorare.

¢) Invertor

Pentru a transforma energia continui produsa de
panourile fotovoltaice in energie alternativa care poate fi
livratd in reteaua electrica a consumatorului s-a propuns
un invertor cu puterea instalaté de 8-12 kWp.

Acesta se va conecta intr-un tablou electric de conexiuni
intermediar si apoi in tabloul electric general existent al
consumatorului pentru a exporta puterea produsa de
centrala fotovoltaica in reteaua interna a Beneficiarului si
surplusul de energie mai departe in refeaua electrica de
distributie locala.

Invertorul nu va avea un display local, dar va permite
conectarea utilizatorului prin conceptul de ,smart
connect” prin Wi-fi sau Ethernet cu orice device
compatibil, local, sau de la distanta printr-o conexiune la
internet.

Invertorul propus este trifazat, si va respecta cerintele
impuse de operatorul de retea privind calitatea si
parametrii energiei electrice consumats de Beneficiar i
de parametri rezultafi din proiectare. Acesta va respecta
curba de sarcina impusé de Beneficiar si cerintele privind
protectia la insularizare impuse de operatorul de retea.
Pentru a transmite datele spre operatorul centralei,
invertorul este dotat cu un dispozitiv de comunicare care
monitorizeaza i controleaza toate datele stringurilor de
panouri fotovoltaice.

Invertorul nu necesité o alimentare a serviciilor interne
proprii avéand ventilatie naturala, acesta se va alimenta
pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca
va fi nevoie, consumul pe timp de noapte fiind de 1 W.
Acesta are gradul de protectie IP65 si permite montarea
atat in interior cat si in exterior, iar amplasarea va
respecta instructiunile din manualul de instalare a
producatorului.

Interactionarea cu reteaua electric intern3 a
consumatorului si cu reteaua de distributje locala
Limitarea puterii active - invertorul poate limita
puterea activa produsd si injectatd in reteaua

electrica la comanda operatorului, preluand datele de
consum de la aceesorii optionale

Injectarea de putere reactivd - invertorul poate

c) Invertor

Pentru a transforma energia continua produsd de
panourile fotovoltaice in energie alternativa care poate
fi livratd in reteaua electricd a consumatorului s-a
propuns un invertor cu puterea instalata de 6 kWp.
Invertorul are caracteristicile generale ca si in
Scenariu1.
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produce, sau consuma, putere reactiva la comanda
operatorului sau dupd o curbd caracteristica
prestabilita;
Recuplarea dupd un defect — dupa disparitia unui
defect produs in retea, invertorul poate pori la
puterea maxima rapid sau la 10% din puterea
nominala pe minut pana ajunge la puterea maxima
produsa;
Protectia la insularizare — aceasta functie detecteaza
formarea insularizarii instalatiei fotovoltaice pe durata
sau dupa un defect si deconecteaza invertorul de la
retea. Insularizarea se produce atunci cand
urmatoarele conditjii sunt prezente in acelasi timp:
o Invertorul produce o putere de ,X";
o Exista un consumator pe aceesi ramura a
retelei egala cu puterea X" produsa de
invertor;

d) Sistemul de monitorizare

Solutia propusa n cadrul acestui proiect se bazeaza pe
solutie de monitorizare integrata. Sistemul va putea
prelua si monitoriza informatii pana la nivel de string-uri
colectdnd datele de la invertor folosind protocoale de
comunicatie universale. Toata reteaua de 0.4 kV va
putea fi monitorizata, existand posibilitatea de a realiza
comenzi asupra invertoarelor precum si comenzi de
limitare a puterii active sau de schimbare a factorului de
putere, daca se doreste.

Energy meter — este o solutie de inaltd performanta
pentru managementul inteligent al energiei in instalatii
fotovoltaice. Acesta masoara fluxul de energie si
comunica valorile prin Ethernet in reteaua locala. Astfel,
toate datele privind productia de energie din instalatia
fotovoltaicd, sau consumul de energie din reteaua
electrica de distributie, pot fi comunicate cu o frecventa
stabilita catre o interfatd de monitorizare cu un nivel inalt
de precizie.

Integrand acest dispozitiv in configuratia sistemului
garanteaza o coordonare optima si o stabilitate, prin
reducerea costurilor cu energia consumata si marirea
consumului propriu.

Restul echipamentelor tin de functionalitatea tabloului, si
anume: sursa de putere, UPS, conectica si un router
board care permite transmiterea datelor culese de
echipamente din instalatie catre portalul producétorului
care poate fi accesat de catre Beneficiar.

e) Echipamente electrice de conexiune (curent
continuu i alternativ)

d) Sistemul de monitorizare
Identic cu Scenariu 1.

e) Echipamente electrice de conexiune (curent
continuu si alternativ)
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Cablurile de curent continuy
Cablurile de curent continuy se compun din cablurile ce | Identic cu Scenariy 1.
conecteaza panourile intre ele alcatuind  stringurile
(sirurile) de panouri si cablurile ce conecteazs stringurile
la invertor:
a) Cablurile ce conecteaza panourile intre ele
alcétuind stringurile sunt furnizate de productorul
de panouri, 2 pentru fiecare panou, de 0,9m
lungime. Tn cazul depairi distantei de 1,8m
(0,9m+0,9m) intre panouri se poate confectiona un
singur cablu de lungimea necesara. Desi nu este
necesara protejarea lor in tuburi de protectie,
intrucat acestea sunt rezistente UV, cablurile de
curent continuu vor fi amplasate pe profilele
structurii metalice in tuburi de protectie, fixate cu
coliere de plastic, protejate de actiunea directs 3
conditiilor meteorologice. Este necesars prevederea
aproviziondrii cu un numar acoperitor de cabluri
standard de rezerva $i conectori cu aceleasi
caracteristici cu ale cablurilor de interconectare
standard din dotarea panourilor.
b) Cablurile de conectare 3 sirurilor de panouri la
invertor vor fi confectionate la fata locului, pozate
direct pe profilele suportului cu coliere de plastic.

Cablurile de curent alternatiy (0,4 kV)
Cablurile de curent alternativ se compun din
cablurile ce conecteaza invertorul |a tabloul electric de
conexiune si cablurile ce conecteaz acest tablou la
tabloul electric general existent al Beneficiarului,
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de
cabluri:
[Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.Cc. sic.a.
Se vor determina astfel incat ciderea totala de
tensiune pe parc sa fie de cel mult 2%.
ILa pozarea cablurilor se va tine cont de
standardele privind raza maxim3 de curbura si
distantele dintre cablur:
Cablurile pozate in santuri trebuie s3 fie paralele
iar intersectarea acestora trebuie evitata 1in
masura in care se poate. Cablurile armate se vor
poza direct in pamant nemaifingd nevoie de
protejarea lor prin tuburi de protectie cabluri,
La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi
contractibile pentru etansare.
Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de
cablu pe care se monteazs,
Montajul se va face numai cu echi amente adecvate;
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Tablou electric de conexiune
Legatura dintre invertor si reteaua electrics intern3 a
Beneficiarului, respectiv tabloul electric general unde se
va conecta instalatia fotovoltaics, se va face prin
intermediul unui tablou electric de conexiune.
Tabloul electric de conexiune va permite separarea
instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenante, si o va
proteja in cazul unei avarii din refeaua electrica de
utilizare, fiind
dotat cu:

*  Separatoare de sarcina cu sigurante automate;

*  Protectie la supratensiuni:

* Borna de impamantare.
Acest tablou nu se va putea controla de Ia distanta, ci
local de catre o echipa calificata, si se vor amplasa in
exterior, langa invertor, pe structura de sustinere a
panourilor fotovoltaice.

Instalatia de impamantare

Pentru  protectia personalului de exploatare si
mentenanta impotriva atingerilor accidentale indirecte se
va realiza o instalatie de legare Ia pamant in conformitate
cu normativele si standardele in vigoare (17/2011, 1RE-Ip
30/2004).

La realizarea acestej instalatii de legare la pamant se va
tine seama si de recomandsrile furnizorului  de
echipament in ceea ce priveste modul de legare Ia
centura de impamantare.

Conform - normativului TRE-Ip  30/2004 instalatia de
legare la p&mant va fi astfel dimensionatd incat
rezistenta de dispersie rezultat (Rd) va fi:

*  De maxim 1 Q in cazul in care |a priza de pamant se
racordeaza instalatia  de protectie  impotriva
descarcérilor atmosferice

*  Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q dac la priza de
pamént nu se racordeazs instalatia de protectie
impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impaméntare a centralei se va racorda
intregul  echipament (conform  prevederilor RE-Ip
30/2004), precum $i toate elementele conductoare care
nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in
mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un
contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul
unui arc electric (suportii metalici de sustinere a
panourilor fotovoltaice, ingradirile din plass metalica,
portile metalice etc.).

De asemenea, la instalatia de legare Ia pamant se

racordeaza urméatoarele:
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e Structura metalica de sustinere a panourilor
fotovoltaice;

e |Invertor;

* Tabloul electric de conexiune si tabloul electric de
automatizare si comunicatii;

f) Conectarea la reteaua interna a consumatorului gi
la reteaua de distributie locali existents

Pentru racordarea centralei fortovoltaice la reteaua
internd a Beneficiarului, tabloul electric de conexiune se
va conecta la tabloul electric general aflat in locul de
consum existent, indicat de citre Beneficiar.

In baza proiectului tehnic mentionat anterior, tabloul
electric general este alimentat din BMPT printr-un cablu
cu conductoare de cupru, tip CYAbY 4x50 +25 mmp.

r - 3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

Particularitétile amplasamentului sunt identice pentru ambele scenarii studiate, intrucat este vorba de acelasi
teren, aceeasi pozitionare a cladirilor pe teren.

. Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/ extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de Proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/ obligatii/ constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz)

Amplasamentul studiat se situeaz in extavilanul localitatii Tomnatic

Teren si constructii in proprietatea: Comun Tomnatic (conform extrasului de Carte Funciar nr. 402148
Tomnatic)

Amplasamentul este liber de sarcini.

Posibile obligatii de servitute: nu exists,

Regim special imobil : nu este cazul

Categorie de folosinta : neproductiv, curti, constructii, pasune.

Suprafata teren : 105.800 mp, conform extrasului de Carte Funciar nr. 402148 Tomnatic.

Suprafata construita: 119 mp

Zona in cadrul localitatii : periferie

Il.  Relatii cu zone invecinate, accese existente si/ sau cai de acces posibile

Nu este cazul.

Tomnaticul se gaseste in partea de vest a tarii,in partea de nord-vest a judetului Timis. Este accesibil
de pe drumul DN6 Timisoara - Cenad, care trece la 3 km est de localitate. Tomnaticul are halt3 proprie la
calea ferata Timisoara - Sannicolau Mare, care trece pe la marginea satului.

Cai de comunicatji care traverseaza comuna Tomnatic :

* Cale ferata: Timisoara- Sannicolau Mare;

* Drumul judetean DC11 si DC9.

Teritoriul administrativ al comunei are urmatoarele vecinatati:
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* la Nord, localitatea Sannicolau Mare, Sanpetru Mare si Saravale;
la Sud, localitatile Vizejdia si Gottlob :

* la Vest, Nerau:

* la Est, comuna Lovrin.

Cotele aproximative de altitudine a intregii comune sunt cuprinse intre 87.74 m in partea de Sud a
localitatii si 86.10 m in partea de Nord a localitétii. Aceasta configuratie a reliefului, respectiv terenul disponibil
de amplasare a statiei de epurare a condus la stabilirea solutiei de transport prin pompare a apei din
localitatea Tomnatic spre statia de epurare.

Nu se necesita ci de acces sau de comunicatjii pana la obiectiv, intrucat acesta se gaseste pe trama
stradala a localitdtiilor, avand accesul asigurat.

lll.  Orientéri propuse faté de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau
construite

Nu este cazul:

IV.  Surse de poluare existente in zoni

Nu este cazul. Nu au fost depistate si semnalate. Pentru determinarea si/ sau certificarea caracteristicilor
terenului pentru viitoarea cl4dire au fost executate studii topometrice si geotehnice.

V. Date climatice si particularitati de relief

Clima

Regiunea in care se incadreazi localitatea Tomnatic are un climat temperat -continental -moderat influentat
de masele oceanice din vest (impinse de anticiclonul Azorelor), de masele subtropicale (ciclonii
mediteraneeni), de cele polare maritime (ciclonii nord atlantici) si de masele polare continentale (anticilconul
est-european), ultimele dous find adesea in alternantd (Posea, 1997, p.61).

Dominante sunt masele de aer vestic si sud-vestic, cu umiditate ridicats, care se impun mai ales primavara.
Peste vard vine aer tropical, dar adesea $i iarna, cand determina dezghet si ridicari brugte de temperatura. La
inceputul toamnei se resimte aerul polar maritim, ce impune réciri i cresteri usoare de precipitatii, iar iarma, in
alternanta cu masele de aer din est, aduce geruri.O influenta aparte o au Carpati, care apara campia de
invazia de aer rece polar, maritim $i continental (din N, NE si E), ca urmare, aici viscolele de iarna sunt foarte
rare. Pe de alta parte Carpatii faciliteaz advectia de mase de aer din S, SV si chiar NV, adica aer subtropical
$i oceanic, precum si o intensa activitate frontal3. In aceste conditii creste nebulozitatea, cresc precipitatiile, se
atenueaza amplitudinile termice, si se reduc mult secetele (Posea, 1997, p.62).

Relieful de campie, ca factor climatogenetic, prezintd o mare netezire, ceea ce se reflectd printr-o dispunere
relativ uniforma a elementelor climatice. lernile sunt mai putin geroase, iar verile calde. lara nu are o durata
prea mare. Trecerea de la iarn la vari se face brusc.

Localitatea Tomnatic se incadreaza in climatul temperat continental moderat, caracteristic partii de sud-est a
Depresiunii Panonice, cu unele influente submediteraneene si oceanice.

Conditiile climatice din zona Tomnatic se caracterizeaza prin urmatorii parameti:

- Media lunard minima: -1 C- lanuarie;

- Media lunara maxima; +21 C — lulie-August;

- Temperatura minima absolutd: -35,3 C la data de 24.01 .1963;

- Temperatura maxima absoluts: +40,0 C |a data de 16.08.1952;

- Temperatura medie anual3; +10,8 C :
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Temperatura

Temperatura aerulyj inregistreazs variatii in timp si spatiu, datorit3 oscilatiilor radiatiei solare, care constituie
sursa de incélzire a acestuia. Mai intéi se constat o variatie diurna a temperaturii aerului, datority mersului
diurn al radiatiei solare. Aceastd variatie diurn se manifesta printr-o Crestere a temperaturii aerului dup
rasaritul soarelui pané la ora 13, cand se atinge maxima, dupa care temperatura incepe s& scada treptat in
cursul noptii, cand se inregistreaz valorile minime. Aceste trasaturi generale se pastreazi in tot timpul anului,
pe intregul cuprins al campiei.

In comuna Tomnatic, temperatura aerului are o repartitie uniforma pe Suprafata. Pe baza datelor obtinute Ia
statia meteorologicaSannicolau Mare (90 m altitudin ), s-a calculat temperaturamedie multianuala pentry
intervalul 1993-2003, Aceasta valoare este de 1 09C.

in comuna Tomnatic, iemile dureaz trei luni pe an, fiind in general blande si mai scurte decat in restul tarii,
datoritd influentelor oceanice. Toate lunile de iama, se caracterizeazs prin temperaturimultianuale scazute, dar
fara a fi negative, cu exceptia lunii ianuarie, care are o temperature medie de 0,5 C, in timp ce in luna
decembrie, temperatura medie multianuala este de 0,2 C, iar in luna februarie ajungela1,1C.

Primavara, odatj cy intensitatea radiatiei solare, afrecventei maselor de aer maj cald din vestul continentului,
se inregistreazs o Crestere a temperaturilor. In prima parte a primaverii valorile temperaturii sunt mai reduse,
4,9 Cin luna martie, in timp ce spre sfarsitul acesteia, temperaturaajunge Ia 16,40C in luna mai.Cresterea
bruscd de temperatursintre lunile martie (4,9 C) si aprilie (10,8 C) este o trasatury caracteristica a regimului
termic de campie.

Verile sunt calde $i lungi datorit cresterii valorilor radiatiei solare, a predominrii timpului senin, astfel c3
temperatura aeruluj inregistreaza cele mai mari valori. Aceasta are o repartitie relativ uniforms. Diferentele de
valori nu sunt mari, doar de cca. 2C.

Toamna pe masurs ce intensitatea fluxului de energie solard se reduce si numarul dezile cu cer acoperit
creste, temperaturaaeruluj incepe s3 scada, valorile sunt apropiate de cele inregistrate primavara,
Temperatura medie calculatapentry anotimpul de primavarseste de 10,7 C, in timp ce toamna, valoarea este
de 9,9 C. Diferenta dintrecele doud anotimpuri este de 08C.

Temperatura minima absoluta a inregistrat cea mai Mica valoare (-22,5 C) in data de 25 decembrie 2001.
Temperatura maxima absoluts (39,8 C) a fost inregistrata in data de 21 august 2002.

Numarul anual de nopti geroase(sub -10 C) oscileaza intre 2 si17.

Numérul anual de zile ¢y inghet este cuprins intre 75-120 de zile.

Numérul de zile de iarn3 (sub 0 C) oscileaza intre 9-29 pe an.

Numarul de zile de var (25 C sau peste) oscileazs intre 77-129 pe an.

Numarul de zile tropicale (peste 30 C) este intre 15-67 de zile pe an.

Umiditatea

u
umezelii relative mai ridicate. Exists o stransa legaturd intre evolutia umezelii relative si cea a temperaturii
medii lunare multianuale, Astfe| in luna fanuarie, media multianuald a umezelii relative este ridicata (90%), in
timp ce temperatura medie multianualda acestei lunj este scazuté (-0,5 C). Cele mai mici valori caracterizeazs
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lunile iulie si august, cu 70% respectiv 68%, luni in care temperatura medie multianual3 este de 21,8 C
respectiv 22,4 C(Vuicin, 2008).

Nebulozitatea

Norii prin forma si dimensiunile lor, prin durata si constitutialor produc modificari importante in
evolutiacelorlalte elemente climatice. Ei constituie sursa principala a precipitatiilor. De asemenea se produc
modificari ale fluxului de radiatie solara, in timpul zilei.

in comuna Tomnatic, nebulozitatea a inregistrat valoricuprinse intre 4,8 si 5,9 zecimi. Majoritatea valorilor
depésesc 5 zecimi,

Maximul de nebulozitate se produce in perioada de iarn3 in luna decembrie, atingand 7,2 zecimi. In perioada
calda valorile nebulozitatii scad, ajungand la 3,7 zecimi, in august, luna cu cea mai mic4 valoare.

Gradul de acoperire cu norj este variabil si difera destul de mult de I3 o Zila alta,

Numérul anual de zle senine in comund variaza intre 44 sj 97.

Numarul anual de zile acoperite este direct proportional cu valoarea nebulozitti. In cursul anuluiseprezinta un
maxim de iarna si un minim de vars,

Durata de stralucire a soarelui

Durata de stralucire a soarelui are o valoare ridicata, de peste 2250 ore. In perioada cald aceasta are cel mai
mare aport. Cele mai mari valori fi revin lunii iulie, 304,1 ore, candsi nebulozitatea este redusa. Cea mai mic3
valoare se produce in luna decembrie, cumuland doar 54,6 ore (Vuicin, 2006).

Teritoriul administrativ Tomnatic este ncadrat pe hartile solare ale Romaniei in dous categorii de zone: prima,
la V, care se caracterizeazs printr-o radiatie solars medie anuala de 5-5,11 MJ/m2, iar a doua, la E, cu o
valoare de 4,89-5 MJ/m2, ambele zone, constituind un mare potential de folosire a radiatiei solare in domeniul
energetic.

Precipitatii atmosferice

Precipitatiile atmosferice constituie unul dintre cele mai importante elemente ale climei. Ele variaza mult de Ia
un an la altul, datorit activitatii ciclonale si invaziilor de aer umed dinspre V, N-V si S-E.

Media multianual3 a precipitatiilor atmosferice in perioada 1993-2003 este de 18,9 mm (Vuicin, 20086), suma
anuala variind intre 267,7 mm n 2002 la 699,1 in anul 2000,

In general in prima jumatate a anului, precipitatiile sunt mai abundente decat in a doua jumétate a anului,
existand si exceptii. Cele mai mici cantitati medii lunare multianuale cad in februarie (15,8 mm) deoarece in
acest timp predomin ciclonul siberian.

Ploile abundente de Ia inceputul primaverii si sfarsitul iemii se datoreazs intensificarii ciclonilor din NV,
invaziilor de mase de aer umed care vin dinspre Oceanul Allantic, precum si convectiei termice.

Numarul de zile cu precipitati lichide variaz3 intre 79-1 19 zile, iar numarul de zile cy precipitatii solide variaz
intre 12 si 40 de zile.

Grosimea stratului de zapada arevalori cuprinse intre 0-1 7cm.

Fenomenul de secets are o importanti deosebita. Tipiul de secets din arealul comunei Tomnaticeste de tip
panonic. La statia SannicolauMare perioada de uscaciune este de peste 420 de zile in luna martie, cu o
frecventa de 30%, iar in luna august, perioadele de 10 zile au o frecventa maxima. Perioada de uscaciune de
la Sannicolau Mare este mai lunga dect la Timisoara sau Lugoj.

Vantul

Din analiza frecventei vantului pe cele 8 directii cardinale, arat3 c3 directiile predominante ale vantului sunt:
16,4% din S, 11,4% din N si 10% din SE.

Viteza medie anual3 a vantului nu prezinta variatii prea mari. in intervalul 1993-2003, cea mai mare valoare
(2,8 m/s) a fost inregistrata in anul 2002, iar cea mai micd valoare corespunde anului 1997, respectiv 2,2 m/s.
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Viteza vantului creste in cursul zilei, cu atat mai mult cu cat incalzirea provocats de radiatia solaré este mai
intensd, deoarece curentji de convectie termica antreneaza si miscarile orizontale ale aerului.

Calmul atmosferic are o frecventd medie anuala de cca. 40-50% in timpul anului calmul are o frecventa redusa
in lunile de varg si la sfarsitul toamnei.

Pe langa vanturile predominante, pe teritoriul Tomnaticuluise produc si vanturi locale. Vantul local cel mai
important este austrul, ce bate dinspre sud-vest. Se mai poate semnala briza locald de-a lungul culoarului
Muresuluice se resimte usor si la Tomnatic

Concluzii

Zona este caracterizata de echilibru climatic, avand oscilafii int--un domeniu moderat, astfel c& intalnim
contraste termice si pluviometrice mai putin pronuntate,iar regimul termic si regimul de umezeal3 sunt mai
uniform repartizate in timp.

Din punct de vedere al impactului asupra organismului uman, bioclima generala a zonei este de tip sedativ-
indiferentd, fapt ce solicits foarte putin sistemul nervos central si cel vegetativ. Datele de confort termic
evidentiata un numar mic de zle de inconfort vara,cele mai numeroase fiind Zilele relativ confortabile-
racoroase. Stresul anual global al climei (cutanat si pulmonar) are printre cele mai mici valori din tara.

in ceea ce priveste situatia agroclimatica, potentialul termic este relativ ridicat atat iama cat si vara. Trecerea
de laiarnd la vara si invers se face lent, primaverile find mai timpurii iar fenomenele de iarna de scurta durata.
Umezeala productivi este satisfacatoare tot anul. Resursele agroclimatice sunt dintre cele mai prielnice pentru
Mmareamajoritate a culturilor agricole (gréu de toamns, orz de toamna, ovaz, porumb, floarea soarelui, mazare,
fasole, caneps, sfecla de zahar, tutun). Din punct de vedere fenologic (al influentei factorilor climatici si interni
asupra fenomenelor biologice), zona Tomnaticse incadreazs in tipul de fenofazi timpurie, adici procesul
biologic are conditii climatice timpurii de dezvoltare. Aceasta inseamns ¢ procesul agricol este decalat inainte
fata de restul regiunilor mai inalte ale judetului si tarii.

in ceea ce priveste inscrirea zonei Tomnatic in regiuni si topoclimate, din punct de vedere al radiatiei solare
primite zona se inscrie clar in zona climaticd temperat-continentals. Luand in considerare circulatia general3 a
i in tipurilede sectoare de provincie climatica, zona Tomnaticse inscrie in sectorul cu
influente submeditaraneene, fiind a limita celui cu influente oceanice. In ceea ce priveste particularitatile
suprafetei active, ca incadrare in tinuturi climatice zona este clarun tinut climatic de campie, iar ca subtinut
climatic al acesteia, se inscrie in cel climatic al Campiei Banato-Crigang. Ca district al subtinutului de mai sus,
ea se inscrie in cel de silvosteps, iar ca topoclimat complex in cel al Campiei joase a Banatului. Acest
topoclimat complex contine pe teritoriul Tomnatictopoclimatele elementare de vale(de-a lungul Galatcai)si cel
de crovuri.

Principalele caracteristici climatice ale zonei sunt: temperatura medie anual3 de 10,9C, temperatura medie in
ianuarie-1,5C, temperatura medie in iulie 22C, amplitudinea medie anuala 23,5C, temperatura maxima
absolutd 39-40C, cea minima absoluta -26...-27C, Zile cu inghet 90-1 00, zile de vara 80-110, zile tropicale,
20-45, umezeala medie anual3 75-80%, iar cea medie in iulie la ora 13 de 64-72%, nebulozitatea medie
anuala de 5,3-5,5 zecimi, zile senine 60-70, zile acoperite, 100-120, cantitatea anual3 de precipitatii 550-560
dintre care in sezonul cald 300-375, maximul de precipitatii in 24 de ore 60-120, zile cy precipitatii mai mari de
0,1 mm de 100-125 de zile, zle cu strat de zapada 35-40, indicele de ariditate cca. 30, vantul predominant
este cel oceanic-continental din nord-vest, iar cel local predominant este austrul dinspre sud-vest.

Principalele caracteristiciale topoclimatelor elementare sunt: umezeala mai mare n vai, in zonele de lacuri-
balti (datorit evapotranspiratiei) si in culturile agricole de talie inalta (porumb), uscaciune mai mare pe terase,
strat de zapada mai gros $i mai uniform si regim termic moderat.

Adancimea de inghet in zona cercetat este de 70 cm ... 80 cm, conform STAS 6054 — 7.
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Valoarea maximé a indicelui de inghet este 130max = 500, valoarea medie pentru cele mai aspre trei iemni este
13/30max = 450, iar pentru cele mai aspre cinci iemi dintr-o perioada de 30 ani este 15/30max = 350, conform
STAS 1709/1 - 90, prin harfile prezentate in fig. 3...5.

VI.  Existenta unor:
a) - retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/ protejare, in mésura in care pot
fi identificate;
Nu este cazul.

b) - posibile interferente cu monumente istorice/ de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinat; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul.
c) - terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si siguranta nationala;
Nu este cazul.
VIIl.  Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborate
conform normativelor in vigoare, cuprinzand:
i) date privind zonarea seismica
nu este cazul;

ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul
maxim al apelor freatice

nu este cazul;

iii) date geologice generale;
nu este cazul;

iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru
fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz

nu este cazul;

v) incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu reglementirile
tehnice in vigoare

nu este cazul;
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vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentérilor,
cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

nu este cazul;

3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-
' ~ ARHITECTURAL SI TEHNOLOGIC

3.21. CARACTERISTICI TEHNICE SI PARAMETRI SPECIFIC,I,OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Alimentarea cu energie electrics a obiectivului, din reteaua furnizorului se realizeaza conform avizului de
racord eliberat de furnizorul de energie electrica din zona,

Alimentarea cu energie electrics a consumatorilor interiori se realizeaza prin intermediul BMPT-ului, U=400V,
care este racordat la reteaua electrica a furnizorului. In baza proiectului tehnic mentionat anterior, tabloul
electric general este alimentat din BMPT printr-un cablu cu conductoare de cupru, tip CYAbY 4x50 +25 mmp.

Configuratiile sistemelor fotovoltaice standard simulate se refera la situatii ideale.
Pot exista variatii majore ale energiei produse de sistemele fotovoltaice instalate, considerand:

a) Inclinatia panourilor fotovoltaice pe acoperis - in Romania unghiul ideal de montare al panourilor fotovoltaice
este cuprins in intervalul 30°-35°. In cadrul simularilor efectuate, unghiul de instalare considerat este de 35° si
poate varia in functie de fiecare locatie de montaj.

b) Orientarea panourilor — in cadrul simularilor efectuate, orientarea panourilor fotovoltaice a fost considerata
spre sud (Azimuth 0°) si poate varia in functie de fiecare locatie de montaj.

c) Lungimea cablurilor electrice — in functie de lungile cablurilor de curent cuntinuu, dintre panouri si
invertoare, si celor de curent altenativ, dintre invertoare, tablou de racord si punct de racordare Ia reteaua
existenta a Beneficiarului, caderea de tensiune si pierderile Joule cresc direct proportional cu lungimea
conductoarelor.

d) Locatia de instalare - Iradiatia solara anuala variaza conform tabelului de mai jos:

d SOlara
de

Suceava 1210
Teleorman 1412
Timis 1298
Tulcea 1459
Vaicea 1369
Vaslui 1297
Vrancea 1368

Instalatia fotovoltaici propus3 contine urmétoarele echipamente primare:
- Sistemul de panouri fotovoltaice;
- Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice (cu fixare pe sol)
- Invertoar;
- Sistemul de monitorizare;
- Echipamente electrice de conexiune (curent continuu §i alternativ)
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- Conectarea la refeaua de distributie local3 existent, prin reteaua intern a consumatorului;

Suprafata necesar pentru acest amplasament, este sufiecient de mare pentru montarea sistemulyi
fotovoltaic.

Constructia efectiva se va baza pe o serie de amenajari ale suprafetei utilizate (curatarea, purificarea,
nivelarea), escavari de sanfuri si canale (pentry amplasarea structurii sustinatoare a modulelorsistemului
fotovoltaic), cimentarea santurilor si a canalelor rezultate in urma escavarilor, montarea si fixarea elementelor
instalatiei precum si realizarea instalatjilor si cablarilor electrice necesare,

Conditiile tehnice ale constructiilor se rezuma Ia durabilitatea acestora, rezistenta Ia foc, rezistenta si
stabilitatea lor in timp, conditiile fizice de exploatare, conditiile de ordin arhitectural s conditile economico-
organizatorice. Constructiile intreprinse prezints o durabilitate mare datorit modului in care vor fi proiectate si
executate si datorit3 conditiilor viitoare de exploatare si intretinere.

Constructiile instalatiei vor tine cont in special de modul de pozitionare a structurii panourilor si a elementelor
conexe, astfel incat pozitionarea acestora sa nu impiedice sub nici o forma captarea unei radiatii cat mai mari,

In cazul extinderii instalatiei, pentry Captarea unei radiatii cat mai mari $i pentru a evita toate umbrele posibile,
structura cu panouri va fi realizata astfel incat s3 fie mentinutd o distants minima intre randurile de panouri
solare, dupa cum este figurat in desenul de maj jos.

. 4

/I/ff/fd'//'fl{f/’ G

wg
3

Distanta dintre randurile de grupuri de module va rezulta din urmatoarea ecuatie: d = h / tg. Mentinerea
acestei distante intre randurile cy Panouri va contribui la durabilitatea constructiei.

In ceea ce priveste rezistenta constructiei la foc, toate elementele instalatiei solare beneficiaz de protectii si
izolatji special concepute pentru acest tip de instalatii. Componentele costructiei in cauzs se caracterizeaz ca
find incombustibili (cimentarile) si semicombustibili (profilele din otel galvanizat si aluminiu care compun
structura pentry panouri, panourile, invertoarele, trasformatoarele $i contoarele care sunt toate metale
protejate, asa cum am specificat anterior).

De-asemenea toate cabl3rile necesare instalatiei sunt izolate foarte bine, majoritatea fiind impamantate.

Rezistenta si stabilitatea instalatiei solare este dat3 de modul de realizare a structyrii sustinatoare a panourilor
si de amplasare a elementelor conexe precum invertoare, transformatoare, contoare.

Se recomand3 fixarea structurii terenului in cauza, printr-un sistem de Canale cimentate, pe toat3 suprafata
structurii. Un aspect foarte important al rezistentei gi stabilitatii constructiei sunt coloanele structurii care sunt
din profile de ofel standard, fixate pe pamant prin cimentare cilindrica cu ciment.

Din punct de vedere arhitectural aspectul corespunzator al instalatjei trebuie s corespunda unei pozitionari Si
inclinari optime a constructiei. Astfel structura suport a modulelor este de tip fix pe p&mant, cu o inclinare a
modulelor de 35° si o orientare |a Sud de 0°,

a
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Fig. 1 Pozitia si inclinarea optima a panourilor fotovoltaice
Lucrari necesare pentru proiectul tehnic:

1. Curétarea, purificarea si amenajarea terenului: se va curéta toatd zona afectats centralei fotovoltaice de
radacini, arbusti si gunoaie. Dacj e nevoie, se vor folosi ierbicide pentru a indeparta vegetatia permanent,
tinandu-se cont de masurile de sigurantd si fiind folosit personal calificat pentru acest proces. La finalul fiecarei
lucréri, toate deseurile rezultate vor fi transportate catre un centru de deseuri.

2. Nivelarea terenului: Se va nivela terenul unde se va instala sistemul fotovoltaic, incercand in fiecare
moment ca excesele de material s3 fie depozitate in locatji deficitare ale terenului in cauza. Daca nu se poate
indeplini conditia anterioara, materialele excesive vor trebui transportate de acolo.

3. Ingradire exterioara: Se va avea in vedere ca sistemul fotovoltaic sa fie imprejmuit in totalitate.

4. Escavarea de santuri pentru cimentarea canalelor pentru structuri: Se vor sapa santurile necesare pentru
pozitionarea canalelor structurii. Se va realiza cofrajul adecvat pentru pozitionarea cimentului si a bolturilor.

5. Cimentarea canalelor pentru structuri: Se vor dispune bolturile ancorate de nivelare, si se va trece la
cimentare. Se va folosi tipul de ciment recomandat de constructor, pentru intarire, si se vor utiliza si bare de
otel ondulat. Spatjul care va ramane se va umple cu materialele rezultate in urma escavari anterioare, fiind
presate in mod adecvat.

6. Montajul structurilor peste canalele corespunzatoare utilizand bolturile si piulitele adecvate: se vor monta
structurile suport, din otel galvanizat, a modulelor fotovoltaice. Pentru asta vor fi fixate bazele necesare in
canale prin pozitionarea fumirului prin intermediul boltilor si piulitelor care sunt destinate in acest scop. O data
fixate elementele de suport vertical la canalele corespunzatoare, se va trece la montarea cadrelor, a profilelor
de aluminiu si a grinzilor de ciment, care vor avea functia de sustinerea modulelor fotovoltaice. Acestea vor fi
fixate de elementele verticale prin sudurd. Aceast sudur3 nu trebuie s3 atace stratul galvanizat a partilor
metalice sudate. Toate suruburile si piulitele de fixare a diferitelor parti a structurii vor fi din otel inoxidabil.

7. Montarea canalului metalic intre structuri: Se va instala un canal metalic opac si perforat, din otel galvanizat
la cald, in care vor fi adapostite cablurile care unesc interconexiunea intre panourile fotovoltaice si invertor.
Acest canal se va uni intre structuri si se va fixa la punctul mediu al acestora, la o inaltime de la pamant,
superioara de 0,5 m, beneficiand de unul din suportii structurii. In spatiul care exist3 intre structuri se vor fixa
patru puncte de suport realizate cu profile patrate din otel galvanizat care vor fi fixate vertical in pamant, prin
canalul de ciment corespunzator. La finalul ultimei structuri va fi unit canalul la patru tuburi ce ies din bancul
cadrului de protectie CC/CA.

8. Montaj si interconexiuni electrice ale panourilor fotovoltaice peste structuri: se va trece la montarea fizics a
panourilor peste structura fixa. Pentru asta se va dispune de esafoade pentru a putea pozitiona panourile in
partea superioara a structurii. Se va incepe cu pozitionarea panourilor din randul inferior si se va avansa in
sus. O datd pozitionate, se va trece Ia conectarea lor asa cum rezulta din schema de conectare a sistemului
fotovoltaic. Pentru asta se vor folosi conectoarele multicontact care vin instalate pe modulele fotovoltaice.
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Toata cablarea va fi unité prin intermediul flangelor de plastic la propria structura incat s3 nu ramana cabluri
suspendate.

9. Sistem de monitorizare: se va monta un sistem de monitorizare a productiei de energie.

10. Instalatie si interconexiunea elementelor sistemului de monitorizare: vor fi pozitionate si cablate
urmatoarele elemente: un contor electric trifazic cu dubly sens, intrerupétor, sigurante pentru protejarea liniei
si placa de conexiune.

11. Instalatie electrici de consum.

322. VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIE], CU JUSTIFICAREA ALEGERI
AGESTEA. . = = ' ,

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica prefabricata special proiectatd pentru instalatji
fotovoltaice, care respects azimutul si structura terenului pe careva fi amplasata, precum si cerintele legate de
greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici
— vant, zapada, chiciura.

Structura metalica va fi montata pe teren si va fi fixata in pamant conform normelor in vigoare.
Atat pe directie transversala cat si pe directie longitudinala se va lasa un rost de 20mm intre panouri, unde se

vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul unui bulon
care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din alumini.

Structura de montare va asigura o indltime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fata
de suprafata solului, pentru a permite o functionare optima in perioadele cu cideri de zapada sau precipitatji
mai mari decat mediile inregistrate.

Produc&torul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a structurii
metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctele de ancorare.

3.2.3. ECHIPAREA S| DOTAREA SPECIFICAFUNCTIUNII PROPUSE

Instalatia fotovoltaica propusa contine urméatoarele echipamente primare:
- Sistemul de panouri fotovoltaice:
- Structura metalicé de sustinere a panourilor fotovoltaice (cu fixare pe sol)
- Invertoar;
- Sistemul de monitorizare;
- Echipamente electrice de conexiune (curent continuu si alternativ)
- Conectarea la reteaua de distributie locals existentd, prin reteaua interna a consumatorului;

a) Sistemul de panouri fotovoltaice

Sistemul propus contine panouri fotovoltaice cu dimensiunile de 2094 x 1038 x 35 mm, formate din 114 de
celule fotovoltaice (166 mm x 83mm) mono-Si. Tipul de panou fotovoltaic are puterea instalata de 440 Wp si
eficienta modulului minim 20%.

Numarul total de panouri fotovoltaice care se vor instala este de 24 de bucati cu puterea instalats de 440
Wp/panou, rezulténd o putere instalati de 10.56 kWp.
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Instalatia fotovoltaica cu puterea instalata in medie de 10 kWp va genera anual o energie totald de aprox.

12,24 MWh.

Suprafata unui panou fotovoltaic este de 2,18 m2, iar suprafata totala ocupata de acestea este de aprox. 52,2

mp.

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45.989, 20.667 Siope angle: 3%° u
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0 :
Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 1224226 kWh N
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1556.55 kwh/m* { o ';
PV installed: 10 kWp Year-to-year variability: 572.12kWh ',‘ /‘
System loss: 14 % Changes in output due to: . \\ - . 7 :
Angle of incidence: 281% S v
Spectral effects: 12% 0 U e
Ti and low irradi . -7T09%
Totalloss: 2135% A 4
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Fig. 2 Simultare PVGIS-5 a productiei de energie electrica

b)Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricatd special proiectatd pentru instalatji
fotovoltaice, care respecta azimutul si structura terenului pe careva fi amplasata, precum si cerintele legate de
greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici
— vant, zapada, chiciura.

Structura metalica va fi montata pe teren si va fi fixata in pamant conform normelor in vigoare.

Atat pe directie transversala cat si pe directie longitudinald se va lasa un rost de 20mm intre panouri, unde se
vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul unui bulon
care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din aluminiu.

Structura de montare va asigura o inaltime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice faté

de suprafata solului, pentru a permite o functionare optiméa in perioadele cu cideri de zapada sau precipitatji
mai mari decat mediile inregistrate.

Producatorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a structurii
metalice si a modalitétii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctele de ancorare.

¢) Invertor
Pentru a transforma energia continua produsa de panourile fotovoltaice in energie alternativa care poate fi
livraté n reteaua electrica a consumatorului s-a propuns un invertor cu puterea instalata de 8-12 kWp
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Acesta se va conecta in tabloul electric general existent al consumatorului pentru a exporta puterea produs
de centrala fotovoltaica in reteaua internd a Beneficiarului si surplusul de energie mai departe in reteaua
electric de distributie locala.

Invertorul nu va avea un display local, dar va permite conectarea utilizatorului prin conceptul de ,smart
connect” prin Wi-fi sau Ethernet cu orice device compatibil, local, sau de la distanta printr-o conexiune la
internet.

Invertorul propus este trifazat, si va respecta cerintele impuse de operatorul de retea privind calitatea si
parametrii energiei electrice consumats de Beneficiar si de parametri rezultati din proiectare. Acesta va
respecta curba de sarcina impusa de Beneficiar si cerintele privind protectia la insularizare impuse de
operatorul de retea.

Pentru a transmite datele spre operatorul centralei, invertorul este dotat cu un dispozitiv de comunicare care
monitorizeaza si controleaz toate datele stringurilor de panouri fotovoltaice.

Invertorul nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturald, acesta se va alimenta
pe durata noptji din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul pe timp de noapte fiind de
maxim 1 W.

Acesta are gradul de protectie IP65 si permite montarea atat in interior cat si in exterior, iar amplasarea va
respecta instructiunile din manualul de instalare a producatorului.

Interactionarea cu reteaua electrica interns a consumatorului si cu reteaua de distributie locala

Limitarea puterii active - invertorul poate limita puterea activa produsé si injectats in reteaua electric la
comanda operatorului, preluand datele de consum de la aceesorii optionale

Injectarea de putere reactivd — invertorul poate produce, sau consuma, putere reactivi la comanda
operatorului sau dupa o curba caracteristics prestabilita;

Recuplarea dupé un defect — dupa disparitia unui defect produs in retea, invertorul poate porni la puterea
maxima rapid sau la 10% din puterea nominal pe minut pana ajunge la puterea maxima produsa;

Protectia la insularizare — aceasts functie detecteaza formarea insularizirii instalatiei fotovoltaice pe durati
sau dupa un defect si deconecteaz invertorul de la retea. Insularizarea se produce atunci cand urmatoarele
conditii sunt prezente in acelasi timp:

o Invertorul produce o putere de ,X":
0 Exista un consumator pe aceesi ramurs a retelei egald cu puterea X" produsa de invertor:

d) Sistemul de monitorizare

Solutia propusa n cadrul acestui proiect se bazeazs pe solutie de monitorizare integrata. Sistemul va putea
prelua si monitoriza informatii pana la nivel de string-uri colectand datele de la invertor folosind protocoale de
comunicatie universale. Toata reteaua de 0.4 kV va putea fi monitorizatd, existand posibilitatea de a realiza
comenzi asupra invertoarelor precum si comenzi de limitare a puterii active sau de schimbare a factorului de
putere, daca se doreste.

Energy meter - este o solutie de inalts performanta pentru managementul inteligent al energiei n instalatji
fotovoltaice. Acesta mésoara fluxul de energie si comunicé valorile prin Ethernet in reteaua locala. Astfel,
toate datele privind productia de energie din instalatia fotovoltaics, sau consumul de energie din reteaua

electrica de distributie, pot fi comunicate cu o frecventd stabilité catre o interfats de monitorizare cu un nivel
inalt de precizie.
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Integrand acest dispozitiv in configuraia sistemului garanteazi o coordonare optim& si o stabilitate, prin
reducerea costurilor cu energia consumata si marirea consumului propriu.

Restul echipamentelor tin de functionalitatea tabloului, si anume: sursa de putere, UPS, conectica si un router
board care permite transmiterea datelor culese de echipamente din instalatie catre portalul produc&torului care
poate fi accesat de catre Beneficiar.

e) Echipamente electrice de conexiune (curent continuu si alternativ)

Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteazs panourile intre ele alcatuind stringurile

(sirurile) de panouri si cablurile ce conecteaz stringurile la invertor:
a) Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcituind stringurile sunt furnizate de producatorul de
panouri, 2 pentru fiecare panou, de 0,9m lungime. In cazul depasirii distantei de 1,8m (0,9m+0,9m)
intre panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara. Desi nu este necesar3
protejarea lor in tuburi de protectie, intrucat acestea sunt rezistente UV, cablurile de curent continuu
vor fi amplasate pe profilele structurii metalice in tuburi de protectie, fixate cu coliere de plastic,
protejate de actiunea directd a conditjilor meteorologice. Este necesar prevederea aprovizionarii cu
un numar acoperitor de cabluri standard de rezerva si conectori cu aceleasi caracteristici cu ale
cablurilor de interconectare standard din dotarea panourilor.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertor vor fi confectionate la fata locului, pozate
direct pe profilele suportului cu coliere de plastic.

Cablurile de curent alternativ (0,4 kV)

Cablurile de curent alternativ se compun din cablurile ce conecteaz invertorul Ia tabloul electric de conexiune
si cablurile ce conecteazi acest tablou la tabloul electric general existent al Beneficiarului.
Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

- Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat ciderea totala de
tensiune pe parc sa fie de cel mult 2%.

- La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza maximé de curbura si distantele
dintre cabluri;

- Cablurile pozate Tn santuri trebuie s fie paralele iar intersectarea acestora trebuie evitats in masura
in care se poate. Cablurile armate se vor poza direct in pamant nemaifiind nevoie de protejarea lor
prin tuburi de protectie cabluri.

La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare.
Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza.
Montajul se va face numai cu echipamente adecvate:

Tablou electric de conexiune

Legatura dintre invertor si reteaua electrics intern3 a Beneficiarului, respectiv tabloul electric general unde se
va conecta instalatia fotovoltaicd, se va face prin intermediul unui tablou electric de conexiune.

Tabloul electric de conexiune va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenante, si o va
proteja in cazul unei avarii din reteaua electrica de utilizare, fiind dotat cu:

- Separatoare de sarcina cu sigurante automate:
- Protectie la supratensiuni;
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- Borna de impamantare.

Acest tablou nu se va putea controla de |a distants, ci local de citre o echipa calificat3, si se vor amplasa in
exterior, langd invertor, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare i mentenants impotriva atingerilor accidentale indirecte se va
realiza o instalaie de legare la pamant in conformitate cu normativele $i standardele in vigoare (17/2011, 1RE-
Ip 30/2004).

La realizarea acestei instalatii de legare Ia pamant se va tine seama si de recomandarile furnizorului de
echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de impamantare.

Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionat incat rezistenta
de dispersie rezultat} (Rd) va fi:
- De maxim 1 Q in cazul in care Ia priza de pamant se racordeaz instalatia de protectie impotriva
descércérilor atmosferice
- Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q dac la priza de pamant nu se racordeaza instalatia de protectie
impotriva descarcarilor atmosferice.
La instalatia de fmpamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform prevederilor RE-Ip
30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care
in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin
intermediul unui arc electric (suportii metalici de sustinere a panourilor fotovoltaice, ingradirile din plasa
metalica, portile metalice etc.).
De asemenea, la instalatia de legare la pamant se racordeaza urmatoarele:
- Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice:
- Invertor;
- Tabloul electric de conexiune si tabloul electric de automatizare $i comunicatji;

f) Conectarea la reteaua interna a consumatorului i la reteaua de distributie local3 existent

Pentru racordarea centralei fortovoltaice la reteaua intern3 a Beneficiarului, tabloul electric de conexiune se va
conecta la tabloul electric general aflat in locul de consum existent, indicat de catre Beneficiar.
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3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI:

-

3.3.1. COSTURILE ESTIMATE PENTRU REALIZA
CONSIDERARE A COSTURILOR UNOR INVES
PENTRU INVESTITII SIMILARE CORELATIV
SPECIFICI OBIECTIVULUI DE INVESTITII ;

c

REA OBIECTIVULUI DE INVESTITII, CU LUAREA IN

TITIl SIMILARE, ORI A UNOR STANDARDE DE COST

U CARACTERISTICILE TEHNICE S PARAMETRII

[EE

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

general:
e TOTAL inclusiv T.VA.: 137.220,92 lei;

e din care: Constructii-Montaj (C + M
T.V.A.: 8.833,97 lei.

) inclusi

Devizele Generale sunt anexate prezentei docume
Graficul fizic si valoric de realizare a investitiei pu

Calculul estimativ al investitiei s-
date publice.

Elaborarea devizului general pentru obiectivul de inv
cu Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapel
aferente obiectivelor/proiectelor d

Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului

Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului
general:

* TOTAL inclusiv T.V.A.: 112.220,92 [ei;

e din care: Constructii-Montaj (C + M) inclusiv
T.VA.: 8.833,97 lei.

v

ntatii.

blice este anexat la prezenta documentatie tehnica.

a efectuat pe baza listelor de cantitati de lucrari cu costuri unitare din baze de

estitir si lucrari de interventii s-a intocmit in conformitate
e de elaborare si continutul-cadru al tehnico-economice

e investitii finantate din fonduri publice.

3.3.2. COSTURILE ESTIMATIV

E DE OPERARE PE
INVESTITIEI PUBLICE -

EEEE———

DURATA NORMATA DE VIATA/ DE AMORTIZARE A I

Costurile de operare pot fi estimate an
respectiv la interventiile necesare pent
elementele naturale de umbrire, etc.

ual, raportat |

A fost considerat necesar minim 2 interventii anuale, i

a numarul interventiilor pentru monitorizarea sistemului,

ru curatarea panorilor fotovoltaice, curatarea zonei perimetrale si/sau

ar costul acestora este 2970 lei/an.

|

A CONSTRUCT

3.4, STUDII DE SPECIALITATE, IN FUNCTIE DE CATEGORI

A S| CLASA DE IMPORTANT
AZ:

d

lILOR, DUPA C

ﬁ4.1. STUDIU TOPOGRAFIC

|

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor resp

ecta solicitarile din acestea, daca este cazul;

' 3.4.2. STUDIU GEOTEHNIC SI/ SAU STUDII DE ANALIZA S| DE STABILITATE A TERENULUI

.

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor resp

PROIECT DE INVESTITIE IN
PENTRU STATIA DE EPURA

DOMENIUL ENERGIE] REGENERABILE
RE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETULTI

ecta solicitarile din acestea, daca este cazul;
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3.4.3. STUDIU HIDROLOGIC, HIDROGEOLOGIC

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor respecta solicitarile din acestea, daca este cazul;

3.4.4. STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENTA
RIDICATA PENTRU CRESTEREA PERFORMANTE| ENERGETICE

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor respecta solicitarile din acestea, daca este cazul;

3.4.5. STUDIU DE TRAFIC SI STUDIU DE CIRCULATIE , —}

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor respecta solicitarile din acestea, daca este cazul:

OBIECTIVELE DE INVESTITII ALE CAROR AMPLASAMENTE URMEAZA A FI EXPROPRIATE PENTRU

3.4.6. RAPORT DE DIAGNOSTIC ARHEOLOGIC PRELIMINAR IN VEDEREA EXPROPRIERII, PENTRU
CAUZA DE UTILITATE PUBLICA

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor respecta solicitarile din acestea, daca este cazul;

3.4.7. STUDIU PEISAGISTIC IN CAZUL OBIECTIVELOR DE INVESTITI CARE SE REFERA LA
AMENAJARI SPATII VERZI SI PEISAJERE

P ——

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor respecta solicitarile din acestea, daca este cazul;

3.4.8. STUDIU PRIVIND VALOAREA RESURSEI CULTURALE , ,

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor respecta solicitarile din acestea, daca este cazul;

54.9. STUDII DE SPECIALITATE NECESARE IN FUNCTIE DE SPECIFICUL INVESTITIEI

Dupa obtinerea certificatului de urbanism, se vor respecta solicitarile din acestea, daca este cazul;

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIE] J

Durata de executie a lucrariilor de constructii este, conform graficului de realizare anexat. Esalonarea
investitiei pe ani este prezentanta in graficul fizic si valoric anexat prezentei documentatii tehnice.

4. ANALIZA FIECARUI FIECAREI SCENARIU/ OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E)
PROPUS(E) .

4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA PERIOADEI DE
| REFERINTA S| PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE

PENTRU STATIA DE EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL TIMIS pag. 36



TOP PROJECTS S.R.L. TO
Cluj Napoca, str. Detunata, nr. 7, sc. A, nr. Ap. 18 . OJ
Www.casaeficientaenergetic.ro >

“J

Obiectivele proiectului denumit , PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIE| REGENERABILE IN
VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE PENTRU STATIA DE EPURARE A COMUNE]
TOMNATIC, JUDETUL TIMIS" pot fi indeplinite prin doua scenarii

SCENARIUL1 - , SCENARIUL 2
Corespunde pachetului de masuri maximal descris | Corespunde pachetului de masuri minimal descris in
in cadrul capitolului 3. cadrul capitolului 3.
Valoarea investitiei totale de capital 137.220,92 lei. | Valoarea investitiei totale de capital 112.220,92 lei.
Termen de realizare a investitiei 12 luni. Termen de realizare a investitiei 12 luni.

IPOTEZE DE BAZA ALE ANALIZE| FINANCIARE

= Obiectivul principal al analizei financiare (analiza cost- beneficiu financiara) este de a calcula indicatorii
performantei finaciare a proiectului.

= Indicatorii utilizati pentru analiza financiara sunt VALOAREA FINANCIARA NETA ACTUALIZATA a
obiectului si RATA FINANCIARA INTERNA A RENTABILITATII.

» Scopul analizei financiare este de a utiliza previziunile fluxului de numerar al proiectului pentru a calcula
ratele randamentului adecvate, rata interna financiara a randamentului capitalului (RIRF) si valoarea neta
financiara actuala corespunzatoare (VNAF).

= Structura analizei financiare presupune ca, pe baza valorii totale a investitiei, a determinarii veniturilor si
costurilor totale aferente exploatarii, a identificarii surselor financiare, a determinarii sustenabilitatii financiare si
a fluxurilor de numerar, se va determina RIRF.

* Metoda utilizata in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a fluxului net de numerar
actualizat. Potrivit acestei metode fluxurile non-monetare, cum sunt amortizarea si provizioanele, nu sunt luate
in consideratie.

* Rata de actualizare utilizata este de 4% pentru lei, conform Regulament (EU) Nr. 480/2014.

Ca o definitie generala, rata financiara a actualizarii reprezinta costul de oportunitate al capitalului. Costul de
oportunitate al capitalului reprezinta costul renuntarii la rentabilitatea sigura oferita de o investitie in speranta
obtinerii unei rentabilitati mai mari.

* Perioada de referinta sau Orizontul de timp luat in calcul este de 25 ani. Prin orizontul de timp se intelege
numarul maxim de ani pentru care se fac previziunile.

sectorul in care se realizeaza investitia,
Perioada de referinta include perioada de implementare a operatiunii.

4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, ANTROPICI S|
NATURALI, INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE, CE POT AFECTA INVESTITIA

Scenariul 1 Scenariul 2
Nu au fost identificati factori de risc antropici care ar | Intrucat amplasamentul studiat este acelasi pentru
putea afecta investitia, ambele scenarii, informatiile sunt identice cu cele
Din punct de vedere al factorilor de risc naturali, descrise in Scenariul 1.
inclusiv al schimbarilor climatice care ar putea afecta ]

s
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constructia, lucrarile de construire propuse respecta
prevederile normativelor in vigoare, luand in
considerare atat actiunile seismice (P100-3/2013), cat
si incarcarile din actiunea zapezii (CR 1-1-3-2012) si
a vantului (CR 1-1-4-2012).

] _4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM: —l
l 4.3.1. NECESARUL DE UTILITATI SI DE RELOCARE/ PROTEJARE,'DUPA CAZ : 7

- energia electrica — este asigurata de la reteaua de distributie a energiei electrice din localitate. Sistemul
fotovoltaic propus va injecta energie in TEG existent pe amplasament. Puterea instalat total3 electrica a
sistemului fotovoltaic se estimeaza cava fide 10,56 kW.

4.3.2. SOLUTII PENTRU’ASIHGURAREA UTILITATILOR NECESARE l

Nu este cazul;

‘ 4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII: ’
A) IMPACTUL SOCIAL S| CULTURAL, EGALITATEA DE SANSE;

| ___ SCENARIUL 1 ' , ____ SCENARIUL 2

Impactul social al realizarij investitiei este dat de: Impactul social al realizarii investitiei este dat de:

= reducerea cheltuielilor cy energie electrica = reducerea cheltuielilor cu energie electrica

" cresterea gradului de satisfactie a utilizatorilor | = cresterea gradului de satisfactie a utilizatorilor
cladirii; cladirii;

* cresterea necesarului de forta de munca pe plan | = cresterea necesarului de forta de munca pe plan
local si implicit cresterea bunastarii in randul | local si implicit cresterea bunastarii in randul
locuitorilor localitatii.- locuitorilor localitatii,

B) ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA INVESTITIEI: IN FAZA
DE REALIZARE, IN FAZA DE OPERARE;

In faza de executie nu vor fi create noi locuri de
munca, avand in vedere faptul ca se vor folosi
servicii subcontractate si se vor folosi resursele
umane existente ale contractorilor. Astfel, proiectul
va contribui la mentinerea locurilor de munca deja
existente. Societatea care va executa lucrarea poate
oferi locuri de muncj pe perioada de executie a
lucrarilor.

in faza de operare nu vor fi create noi locuri de
munca.

In faza de executie nu vor fi create noi locuri de
munca, avand in vedere faptul ca se vor folosi servicii
subcontractate si se vor folosi resursele umane
existente ale contractorilor. Astfel, proiectul va
contribui la mentinerea locurilor de munca deja
existente. Societatea care va executa lucrarea poate
oferi locuri de munc pe perioada de executie a
lucrérilor.

in faza de operare nu vor fi create noi locuri de
munca.

C) IMPACTUL ASUPRA FACTORILOR DE MEDIU, INCLUSIV IMPACTUL ASUPRA
BIODIVERSITATII SI A SITURILOR PROTEJATE, DUPA CAZ;
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apelor de suprafata, vegetatiei, faunei sau peisajului.

Detalierea celor prezentate anterior se realizeaza in continuare.
D) IMPACTUL OBIECTIVULUI DE INVESTITIE RAPORTAT LA CONTEXTUL NATURAL S
ANTROPIC IN CARE ACESTA SE INTEGREAZA, DUPA CAZ.

Avand in vedere faptul c& lucrarile prevazute in prezentul Studiu de Fezabilitate nu sunt lucrari majore, care s3
afecteze suprafete mari de teren, iar dupa terminarea lucrarilor se va reface amplasamentul |3 starea initial3

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, CARE JU
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

STIFICA DIMENSIONAREA

Prin prezenta investitie se propune realizarea unui sistem fotovoltaic on-grid.

Prezentul proiect de investitie vine in ajutorul beneficiarului, oferind reducerea facturii la energia electrica prin
asigurarea producerii energiei electrice din surse regenerabile.

Tinand cont de tendinta de crestere a pretului energiei electrice se recomanda productia de energie electrica
in sistem propriu, din surse regenerabile.

Statia de epurare are necesarul de energie electrica de Pj= 93.7 kW putere instalata, si Pa= 43 kW putere
absorbita, estimandu-se un factor de putere de 0,9.

Sistemul fotovoltaic Propus va avea puterea instalata 10.56 k.

4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA NETA,

RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

Analiza financiarg $i economica aferent realizérii lucrarilor de interventie este elaboraty intr-un document
compact, separat, prezentat in Anexa 1 — Analiza Cost-Beneficiu, la aceasts documentatie tehnico-economic.

Analiza financiar3 si economica aferents realizarii lucrarilor de interventie este elaborats intr-un document
compact, separat, prezentat in Anexa 1 — Analiza Cost-Beneficiu, la aceasts documentatie tehnico-economics.

~ 4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE iN VEDEREA REDUCERJ| CONSUMURILOR DE ENERGIE ,
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Analiza financiara si economica aferents realizrii lucrérilor de interven
compact, separat, prezentat in Anexa 1 —

Analiza Cost-Beneficiu, la aceas

tie este elaborata intr-un document
ta documentatie tehnico-economics.

4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASUR] DE PREVENIRE/ DIMINUARE A RISCURILOR

Analiza financiara si economica aferent realizarii |
compact, separat, prezentat in Anexa 1 —

ucrarilor de interventie este elaborats intr-un document
Analiza Cost-Beneficiu, la aceasta documentatie tehnico-economica.

5. SCENARIUL/ OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1. COMPARATIA SCENARIILOR/ OPTIUNILOR PROPUSE

_ FINANCIAR, AL SUSTENABILITATII S| RISCURILOR

, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC,

COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUS(E)

PUNCT DE VEDERE

concluziona ca;

* Riscurile care pot aparea in
derularea proiectului au in
general un impact mare la
producere, dar 0
probabilitate  redusa de
aparitie si declansare;

* Riscurile majore care pot
afecta  proiectul  sunt
riscurile financiare.

Probabilitatea de aparitie a riscurilor
tehnice este puternic diminuata prin
contractarea lucrarilor de executie cu
firme specializate.

SCENARIUL 1 (maximal) SCENARIUL 2 (minimal) _AVANTAJ
TEHNIC Se propune sistem fotovoltaic on-grid | Se propune sistem fotovoltaic on-grid | Scenariul 1
10,56 kW. 5,28 kW.
EFICIENTA Productia anuala de energie din surse Productia anuala de energie din | Scenariul 1
ENERGETICA regenerabile 12242,0 kWh/an surse regenerabile 6121,0 kWh/an
VALOAREA 137.220,92 lei cu TVA 112.220,92 lei cu TVA Scenariul 2
INVESTITIEI
SUSTENABILITATE | Se propune solutii prietenoase cu | Se propune solufii prietenoase cu | Scenariul 1=
mediul inconjurétor, pe amplasament. | mediul inconjurétor, pe | Scenariu 2
Efectul  generat Ia productia | amplasament. Efectul generat |a
echipamentelor nu este considerata productia echipamentelor nu este
in cadrula acestei analize. considerata in cadrula  acestei
analize.
RISCURI In urma evaluarii riscurilor din Analiza | In urma evaluarii riscurilor din Analiza | Scenariu 2
de Risc (informatii cuprinse in | de Risc (informatii cuprinse in
ANALIZA FINANCIARA Sl | ANALIZA FINANCIARA Sl
ECONOMICA AFERENTA | ECONOMICA AFERENTA
REALIZARII  LUCRARILOR DE REALIZARI  LUCRARILOR DE
INTERVENTIE), se poate | INTERVENTIE), se poate

concluziona ca:

* Riscurile care pot aparea in
derularea proiectului au in
general un impact mare la
producere, dar 0
probabilitate  redusa de
aparitie si declansare;

* Riscurile majore care pot
afecta  proiectul  sunt
riscurile financiare.

Probabilitatea de aparitie a riscurilor
tehnice este puternic diminuata prin
contractarea lucrarilor de executie cy
firme specializate.

In cadrul masurilor propuse in Scenariul 1
respectarea principiilor privind dezvoltarea d

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE

PENTRU STATIA DE EPURAR

IN VEDEREA REDUCERI| CONSUMURILOR DE ENERGIE
E A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL TIMIS

pentru realizarea investitiei s-au prevazut lucrari necesare pentru
urabila, egalitatea de sanse, de gen si nediscriminarea:
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e Se propune implementarea unei soluii prietenoase cu mediul inconjurator, respectiv utilizarea de
materiale care nu intretin arderea sau care nu au efect negativ asupa solului.

Comparand cele doua scenarii propuse in cadrul documentatiei, se observa ca, desi costurile de investitie ale
scenariul maximal sunt mai ridicate, efectele benefice ale acestuia il fac mai eficace pe termen lung.

5.2. SELECTAREA S| JUSTIFICAREA SCENARIULUI/ OPTIUNII OPTIME RECOMANDAT(E)

in vederea justificarii scenariului recomandat s-au luat in considerare urmatoarele avantaje ale scenariului 1:
v Din punct de vedere tehnic, Scenariul 1 prezinta avantajul unui sistem fotovoltaic de capacitate mai
mare, comparativ cu Scenariul 2.

v" Din punct de vedere al eficientei energetice, Scenariul 1 asigurd un productia de energie electrica
mai mare, din surse regenerabile, comparativ cu Scenariul 2.

v Din punct de vedere financiar, Scenariul 2 prezinta avantajul investiei mai mici.
v Din punct de vedere al sustenabilitatii, Cele doua scenarii sunt identice din acest punct de vedere.

v Din punct de vedere al riscurilor implicate, Scenariul 2 prezinta riscul mai mic datorita unui cost mai
mic al investitiei.

In urma analizei avantjelor, dezavantajelor si a impactului masurilor propuse in cele doua scenarii analizate,
varianta tehnico-economic recomandat de cétre elaborator este Scenariul 1.

in alegerea variantei optime, au fost luate in considerare si avantajele pe care le implica varianta maxima
raportat la varianta zero (varianta fara investitie).

Ca urmare a analizei cost-beneficiu si cost-eficacitate intocmite, se observa ca sunt indeplinite conditiile
pentru acordarea finantarii nerambursabile, demonstrand oportunitatea si necesitatea socio-economica a
investitiei.

Recomandarea Scenariului 1 s-a realizat in urma rezultatelor obtinute care justifica eficienta tehnica,
energetica, a sustenabilitatii cat si financiare a realizarii investitiei pe termen lung cu influente benefice asupra

imbunatatirii serviciilor dedicat invatamantului timpuriu, confortului termic si impactului asupra mediului pe
termen lung.

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI/ OPTIUNI| OPTIM(E) RECOMANDAT(E) PRIVIND:

A) OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI;
Terenul este in proprietatea beneficiarului;

B) ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE FUNCTIONARII OBIECTIVULUI

Cladirea este racorda la SEN (Sistemul energetic National), dovada fiind facturile de energie electrica emise.

C) SOLUTIA TEHNICA, CUPRINZAND DESCRIEREA, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNOLOGIC,
CONSTRUCTIV, TEHNIC, FUNCTIONAL-ARHITECTURAL SI ECONOMIC, A PRINCIPALELOR
LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA, CORELATA CU NIVELUL CALITATIV, TEHNIC SI DE
PERFORMANTA CE REZULTA DIN INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI PROPUSI.

Conform subcap.3.2.

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE "
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D) PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE
Nu este cazul

9.4 PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI DE
| ... __INVESTITII:

A) INDICATORI MAXIMALI, RESPECTIV VALOAREA TOTALA A OBIECTULUI DE INVESTITII,
EXPRIMATA IN LEI, CU TVA SI, RESPECTIV, FARA TVA, DIN CARE CONSTRUCTII-MONTAJ
(C+M), IN CONFORMITATE CU DEVIZUL GENERAL

* VALOAREA TOTALA A LUCRARILOR DE INTERVENTIE:

o inclusiv T.V.A. - total: 137.220,92 lei;
o exclusivT.V.A. —total: 115.311,70 lei;
o CONSTRUCTII-MONTAJ (C + M):

o inclusivT.V.A. :8.833,97 lei:
o exclusiv T.V.A.: 7.423,50 lei;

B) INDICATORI MINIMALI, RESPECTIV INDICATORI DE PERFORMANTA - ELEMENTE FIZICE/
CAPACITATE FIZICE CARE SA INDICE ATINGEREA TINTEI OBIECTIVULUI DE INVESTIII - SI,
DUPA CAZ, CALITATIVI, IN CONFORMITATE CU STANDARDELE, NORMATIVELE S|
REGLEMENTARILE TEHNICE IN VIGOARE

* Durata perioadei de garantie a lucrarilor de interventie (ani de la data receptiei la terminarea

lucrérilor): 3 ani.
* Productia anuala de energie electrica din surse regenerabile: 12.242,26 kWh.
* Durata de recuperare a investitiei: 7,19 ani

C) INDICATORI FINANCIARI, SOCIOECONOMICI, DE IMPACT, DE REZULTAT/ OPERARE,
STABILITI IN FUNCTIE DE SPECIFICUL SI TINTA FIECARUI OBIECTIV DE INVESTITII

Beneficiar direct: Beneficiarul lucrarii in mod direct

D) DURATA ESTIMATA DE EXECUTIE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII, EXPRIMATA IN LUNI
e 12 luni

9.5. PREZENTAREA MODULU! IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU REGLEMENTARILE SPECIFIC
FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR
FUNDAMENTALE APLICABILE CONSTRUCTIEI, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL PROPUNERILOR
. 'TEHNICE |

A) REZISTENTA SI STABILITATE

Sistemul fotovoltaic se proiecteaza si realizeaza astfel incat sa fie satisfacuta cerinta de calitate “rezistenta si
stabilitate” conform reglementarilor tehnice.

Prin aceasta se intelege ca actiunile susceptibile a se exercita asupra lor in timpul executiei si exploatarii nu
vor avea ca efect producerea vreunuia dintre urmatoarele evenimente:

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERI CONSUMURILOR DE ENERGIE 1
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- prabusirea totala sau partiala a constructiei;

- producerea unor deformatii si/ sau vibratii de marime inacceptabila pentru exploatarea normala;

- avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje), a instalatiilor si a

echipamentelor ca urmare a deformatiilor excessive ale elementelor structural;
- producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip “prabusire prograsiva’,
disproportionate in raport cu cauza initiala care le-a produs.

Cerinta de calitate “rezistenta si stabilitate” se refera la toate partile componente ale cladirii precum si la
terenul de fundare, respective:

- infrastructura (fundatii directe, fundatii indirecte, ziduri de sprijin etc);

- suprastructura ( elemente si subansambluri structural vertical si orizontale);

- elemente nestructurale de inchidere;

- elemente nestructurale de compartimentare;

- instalatii aferente cladirii;

- echipamente electro-mecanice aferente cladirii;

- terenul de fundare.
Verificarea satisfacerii cerintei de “ rezistenta si stabilitate” se face, in general, pe baza conceptului de stari
limita.
Pentru verificarea satisfacerii cerintei de “rezistenta si stabilitate” pe baza conceptului de stari limita este
necesara stabilirea unor modele de calcul adecvate, care include toti factorii susceptibili de a interveni in
timpul executiei si pe durata exploatarii efective. Modelul de calcul trebuie sa fie suficient de precis pentru a
estima comportarea cladirii si partilor sale componente si va tine seama de:

- calitatea probabila a executiei corespunzatoare unui nivel tehnic minim acceptabil;

- gradul de incertitudine al informatiilor care stau la baza proiectarii constructiei:

- lucrarile de intretinere prevazute.
Satisfacerea cerintei de calitate “rezistenta si stabilitate” se asigura si prin masuri specific referitoare la:
conceptia generala si de detaliu a constructiei:
proprietatile, performantele si utilizarea materialelor si produselor de constructive;
calitatea executiei;
executarea lucrarilor de intretinere.
Factorii care intervin la verificarea satisfacerii cerintei de calitate “rezistenta si stabilitate” pe baza conceptului
de stari limita sunt:

- actiunile agentilor mecanici;

- influentele mediului natural;

- proprietatile materialelor:

- proprietatile terenului de fundare;

- geometria structurii in ansamblu si geometria elementelor de constructii

- metodele de calcul.

B) SIGURANTA IN EXPLOATARE

Conditiile tehnice prevazute pentru executie sunt in conformitate cu “Normativ privind proiectarea cladirilor
civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare” - indicativ NP 068-02 si prescriptiile in

vigoare, asigurandu-se astfel garantia unei calitati corespunzatoare in exploatare.

Cerinta de siguranta in exploatare se refera |a protectia ocupantilor in timpul utilizarii locuintei, precum si a
spatiului aferent (legatura dintre strada si cladire) si are in vedere urmatoarele conditii tehnice de performanta;

A - Siguranta circulatiei pietonale;
B - Siguranta circulatiei cu mijloace de transport;
C - Siguranta cu privire la riscuri provenite din instalatii

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE "
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D - Siguranta in timpul lucrarilor de intretinere:

E - Securitatea la intruziune si efractii.

C) SIGURANTA LAFOC
Cerinta de calitate privind siguranta la foc a cladirilor presupune ca solutiile proiectate, realizate si mentinute in
exploatare sa asigure, in caz de incendiu.

D) IGIENA, SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA SI PROTECTIA MEDIULUI

Nu este cazul.

E) IZOLATIA TERMICA, HIDROFUGA S| ECONOMIA DE ENERGIE
Nu este cazul.

F) PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI
Nu este cazul.

G) UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Potential pentru reducerea impactului constructiilor asupra mediului se regaseste in modul de utilizare al
resurselor naturale (apa potabila, combustibil, reciclarea deseurilor, etc) din persepectiva consumului de
resurse si a poluarii.

La realizarea obiectivului s-a propus utilizarea de materiale si echipamente cu agrement de mediu si consum
redus de energie.

Beneficiile directe ca urmare a aplicarii solutiilor tehnice din Scenariul 1 este eficientizarea consumului de
resurse si de energie.

Ca urmare a aplicarii solutiilor tehnice din Scenariul 1 vor fi satisfacute urmatoarele obiective privind utilizarea
sustenabila a resurselor naturale la nivelul cladirii:

= protectia resurselor;

= conservarea mediului natural;

= sanatatea, confortul si bunastarea utilizatorilor;
= protectia mediului.

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, CA URMARE A ANALIZEI
FINANCIARE S| ECONOMICE: FONDURI PROPRII, CREDITE BANCARE, ALOCATII DE LA BUGATUL DE STAT/
BUGATUL LOCAL, CREDITE EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI EXTERNE

' NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL CONSTITUITE.

Sursele de finantare a investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau in fonduri
proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate
de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.

Prezenta investitiei se doreste a se finanta prin Grup de Actiune Local Triplex Confinium” (GAL Triplex
Confinium) pentru MASURA M4/5C SPRIJIN PENTRU REALIZAREA DE INVESTITII IN DOMENIUL

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE -
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ENERGIEI REGENERABILE $I AL ECONOMISIRII ENERGIEI IN MICROREGIUNEA »TRIPLEX
CONFINIUM",

Ordonator de credite secundar este:
Nu este cazul

_6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS IN VEDEREA OBTINERII AUTORIZATIEI DE
__ CONSTRUIRE

Se va atasa de catre beneficiarul investitiei, daca este cazul;

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE EXPRES
~ PREVAZUTE DE LEGE

Se va atasa de catre beneficiarul investitiei, daca este cazul;

6.3. AcTuL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI, MASURI DE
DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE COMPENSARE MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR
ACORDULUI DE MEDIU IN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA '

Se va atasa de catre beneficiarul investitiei, daca este cazul;

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Se va atasa de catre beneficiarul investitiei, daca este cazul;

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI PUBLICITATE IMOBILIARA

Se va atasa de catre beneficiarul investitiei, daca este cazul;

6.6. AVIZE ACORDURI SI STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, IN FUNCTIE DE SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE
INVESTITII S| CARE POT CONDITIONA SOLUTIILE TEHNICE "

Se va atasa de catre beneficiarul investitiei, daca este cazul;

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERI CONSUMURILOR DE ENERGIE &
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este: Beneficiarul, cu datele de identificare mentionate
anterior.

COMUNA TOMNATIC, JUDETUL TIMIS este solicitantul si beneficiarul valorii finantarii, fiind responsabila de
desfasurarea lucrarilor de executie.

1.2 STRATEGIA‘DE IMPLEMENTARE, CUPRINZAND: DURATA DE IMPLEMENTARE A OBIECTIVULUI DE
INVESTITII (IN LUNI CALENDARISTICE), DURATA DE EXECUTIE, GRAFICUL DE IMPLEMENTARE A
INVESTITIEI, ESALONAREA INVESTITIEI PE ANI, RESURSE NECESARE

Durata de executie a lucrariilor de constructii este, conform graficului de realizare anexat, de 12 luni
calendaristice. Esalonarea investitiei pe ani este prezentanta in graficul fizic si valoric anexat prezentei
documentatii tehnice.

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/ ,OPERARE S| INTRETINERE: ETAPE, METODE S| RESURSE NECESARE

Conform manualului de exploatare, care se va elabora doar dupa realizarea investitiei.

74. RECOMANDARI',PRI,VIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI INSTITUTIONALE

Ordonatorul de credite responsabil cu implementarea va face aranjamentele corespunzatoare pentru a asigura
implementarea eficienta a proiectului de investitji.

Echipa de proiect va fi constituita la nivelul Beneficiarului investitiei.

Numarul membrilor echipei de proiect se va stabili in functie de disponibilitatea personalului, respectand
Ghidul de finantare.

~ 8.CONCLUZII S| RECOMANDARI

8.1. PROTECTIA MUNCII S| MASURI PSI:

La executarea lucrarilor de constructii, pe santier se vor respecta prevederile din :

e “Norme generale de protectie a muncii” elaborate de Institutul de Cercetari Stiintifice pentru Protectia
Muncii, in colaborare cu specialistii din cadrul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale si cu Institutul de
lgiena , Sanatate Publica, Servicii;

e Legea privind protectia si securitatea muncii nr. 319/2006;

e Normativ C 300/1994 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora;

e atat pentru prevenirea cat si pentru stingerea incendiilor care se pot produce pe santier, se vor
respecta prevederile din “Norme Generale de P.S.I.", care stabilesc principiile, regulile si masurile
generale pentru PSI, in scopul asigurarii exigentei esentiale privind “siguranta la foc.

PROIECT DE INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE IN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE ENERGIE
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8.2. CONCLUZII S| RECOMANDARI DE EXECUTIE:

in" conformitate cu prevederile HG nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice,
au fost propuse si prezentate doua solutii tehnice pentru realizarea obiectivului de investitii ,PROIECT DE
INVESTITIE IN DOMENIUL ENERGIEI REGENERABILE iN VEDEREA REDUCERII CONSUMURILOR DE
ENERGIE PENTRU STATIA DE EPURARE A COMUNEI TOMNATIC, JUDETUL TIMIS".
La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut de: lucrarile necesar a
fi efectuate, analiza financiara si analiza economic, sustenabilitatea investitiei si potentialele riscuri la care
este supusa investitia.
In urma analizei efectuate, proiectantul recomandé implementarea scenariului 1.
Includerea masurilor care respecta principiile economiei circulare, obiectul acestui proiect, respecta principiile
care stau la baza modelului de economie circularg, fiecare raspunzand la numeroasele provocari ce stau in
fata sectoarelor industriale privind resursele si sistemul.

- Scadeare consumului de energie primara din surse neregenerabile

- Producerea de energie electrica din surse regenerabile

- Reducerea gazelor cu efect de sera

- Reducerea facturii la energie electrica

8.3. ORGANIZAREA DE SANTIER

Organizarea de santier pentru lucrarile din prezenta documentatiei se vor realiza in zona obiectivului in
conformitate cu legislatia in vigoare si va fi detaliata in cadrul urmatoarelor etape de proiectare.

Alimentarea la energie electrica se va realiza din instalatia electrica existenta pe amplasament.
Accesul in incinta organizarii de santier se realizeaz4 din cile de acces existente.

Pentru lucrarile propuse in cadrul organizaari de santier nu sunt necesare demolari, devieri de retele,
alimentare cu energie termica si telecomunicatii.

Data: Proiectant,
lanuarie 2022 TOP PROJECTS S.R.L.
ing. ILOAIE Florin
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1.1. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE PERFORMANTA FINANCIARA:
FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE;
SUSTENABILITATEA FINANCIARA

Metodologie
Analiza cost beneficiu este principalul instrument de estimare si evaluare economici a proiectelor.

Aceasta analiza are drept scop sa stabileasca:

. madsura in care proiectul contribuie la politica de dezvoltare a sectorului social in Roménia si in mod
special la atingerea obiectivelor programului in cadrul careia se solicit3 finantare;

o fundamentarea calculului necesarului de finantare din fonduri publice;

. masura in care proiectul contribuie la bunéstarea economica a regiunii, evaluata prin calculul indicatorilor

de rentabilitate socio-economica ai proiectului.
Principiile i metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt in conformitate cu:

. Hotdrarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

. »Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects”, decembrie 2014 - Comisia Europeana

Analiza cost-beneficiu se va baza pe principiul comparatiei costurilor alternativelor de proiect propuse in
situatia actuala. Modelul teorectic aplicat este Modelul DCF - Discounted Cash Flow (Cash Flow Actualizat)
- care cuantifica diferenta dintre veniturile si costurile generate de proiect pe durata sa de functionare,
ajustand aceastd diferentd cu un factor de actualizare, operatiune necesard pentru a ,aduce” o valoare
viitoare la momentul de baza a evaluarii costurilor.

Analiza cost-beneficiu va fi realizata in preturi fixe, pentru anul de baza al analizei 2021, echivalent cu anul
de baza al actualizarii costurilor. Prin urmare, toate costurile vor fi exprimate in preturi constante 2021.

Investitia de capital

Titularul investitiei APA-CANAL TOMNATIC SRL DETINUT DE COMUNA TOMNATIC, JUDETUL TIMIS, iar
fondurile necesare realizarii investitiei vor fi obtinute prin accesarea unei finantari publice.

Calculul valorii reziduale a costului de capital

In ceea ce priveste valoarea absoluta a valorii reziduale, se va urma metoda amortizarii liniare, care tine cont
de durata normale de functionare a activelor care compun investitia de baza. Valoarea reziduala reprezinta
valoarea ramasa a activelor, valoarea corespondenta ultimul an de analiza a proiectului, respectiv anul de
analiza 15.

In acest scop a fost stabilita valoarea reziduali a principalelor componente ale investitiei, in functie de durata de
viata a fiecarei componente, iar valoarea reziduala a fost estimata la 50% din valoarea costului total de investitie.

Ipoteze in evaluarea scenariilor

Orizontul de previziune a costurilor si veniturilor generate de implementarea Proiectului, prezumat la
evalurea rentabilitatii financiare si economice, este de 15 ani, din care anii de analiza 2-4 (notati conventional
cu anii 1-3) reprezinta perioada de implementare a proiectului.

La elaborarea analizelor financiare s-a adoptat varianta folosirii preturilor fixe, fara a se aplica un scenariu
de evolutie pentru rata inflatiei la moneda de referinta, si anume Lei. Rata de actualizare folosite in estimarea
rentabilitatii Proiectului a fost de 5%.

In vederea actualizarii la zi a fluxurilor nete viitoare necesare calcularii indicatorilor specifici (VPN, RIR, etc)
se estimeaza aceasta rata la nivelul costului de oportunitate a capitalului investitie pe termen lung. Avand in
vedere ca acest capital este directionat catre un proiect de investitie cu impact major asupra comunitatii
locale si adreseaza un serviciu de utilitate publica nivelul de referinta este recomandat la nivelul de 5%. Acest
procent a fost identificat ca fiind incadrat intr-un interval rezonabil la nivelul unor esantioane reprezentative
de proiecte similare in spatiul european si implementate cu succes din surse publice.
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Proiectul nu este generator de venituri nete, conform definitiilor incluse la Art 61 (1) si (7)(b) din Regulamentul
(UE) NR. 1303/2013 5i in Ordinul MADR nr. 2112/2015, Art 6 (24) 5i (25):

»24. proiecte generatoare de venituri nete - acele proiecte de realizare a unor investitii/activitdti care ulterior
finalizdrii lor genereazd venituri nete;

25, venituri nete - intrdrile de numerar pldtite direct de utilizatori beneficiarilor schemei pentru bunurile sau serviciile
din cadrul operatiunii, cum ar fi taxele suportate direct de utilizatori pentru utilizarea infrastructurii, vinzarea sau
inchirierea de terenuri sau clddiri ori pldtile pentru servicii, minus eventualele costuri de functionare si de inlocuire
a echipamentelor cu duratd scurtd de viatd, suportate pe parcursul perioadei corespunzdtoare; economiile la
costurile de functionare generate de operatiunea in cauzd se trateazd drept venituri nete, cu exceptia cazului in care
sunt compensate de o reducere egald a subventiilor de functionare”

Evolutia prezumata a veniturilor si a costurilor de operare si intretinere

Costurile pentru intretinerea si operarea obiectivului investitiei includ categorii de costuri specifice
exploatarii obiectivelor de investitii din domeniu.

Aceste categorii de costuri de operare sunt estimate in cele doua variante:

. varianta fara proiect (situatia existenta);
° varianta cu proiect (varianta rezultata ca urmare a implementarii investitiei propuse in proiectul de fata).

Conform regulilor de elaborare a analizei financiare, in aceasta vor fi luate in calcul numai valorile
incrementale ale costurilor de operare, respectiv diferenta dintre varianta cu proiect si varianta fara proiect.

Astfel, dupa estimarile in cele doua variante, vor fi prezentate si estimarile in varianta incrementala, care vor
reprezenta date de intrare pentru analiza financiara.

In ambele variante, previziunile de costuri se vor face pentru o perioada de referinta de 15 de ani de analiza, care
includ perioada de implementare a investitiei (12 luni).

Profitabilitatea financiara a investitiei

Modelul de analiza financiara a proiectului va analiza cash-flow-ul financiar consolidat si incremental generat
de proiect, pe baza estimarilor costurilor investitionale, a costurilor cu intretinerea, generate de
implementarea proiectului, evaluate pe intreaga perioada de analiza, precum si a veniturilor financiare
generate.

Indicatorii utilizati pentru analiza financiara sunt:

Valoarea Netd Actualizati Financiara a proiectului;
Rata Interna de Rentabilitate Financiara a proiectului;
Raportul Beneficiu - Cost;

Fuxul de Numerar Cumulat.

Valoarea Neta Actualizatid Financiard (VNAF) reprezinti valoarea care rezulti deducind valoarea
actualizatd a costurilor previzionate ale unei investitii din valoarea actualizati a beneficiilor previzionate.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) reprezinti rata de actualizare la care un flux de costuri si
beneficii exprimate in unitd{i monetare are valoarea actualizati zero. Rata interni de rentabilitate este
comparatd cu rate de referin{d pentru a evalua performanta proiectului propus.

Raportul Beneficiu-Cost (R B/C) evidentiazi misura in care beneficiile proiectului acopera costurile
acestuia. In cazul cind acest raport are valori subunitare, proiectul nu genereazi suficiente beneficii si are
nevoie de finantare (suplimentara).

Fluxul de numerar cumulat reprezinti totalul monetar al rezultatelor de trezorerie anuale pe Intreg orizontul
de timp analizat.
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Calculele pentru profitabilitatea financiari a investitiei totale sunt prezentate in tabelele urmatoare, pentru
ambele scenarii analizate.

Calculul Ratei Interne de Rentabilitate Financiare a Investitiei Totale (lei, cu TVA, preturi constante) -
Scenariul 1

Rata interna de rentabilitate IRR: 1%
Valoarea net actualizata (VNA) ; | -65.607,31

Calculul Ratei Interne de Rentabilitate Financiare a Investitiei Totale (lei, cu TVA, preturi constante) -
Scenariul 2

Ratainterna de rentab‘ilitateIRR: - ?19%
Valoarea net actualizata (VNA) | -20.052,95

In ambele scenarii evaluate, IRR se situeaza sub pragul de rentabilitate de 5%. Acest lucru arata ca
rentabilitatea financiara a capitalului investit este negativa; analiza financiara demonstreaza necesitatea
acordarii finantarii publice, care sa sustina obtinerea unui cash-flow pozitiv al proiectului.

Conform metodologiei in vigoare vizand fundamentarea proiectelor de investitii de acest tip, sunt intrunite
conditiile pentru a sustine necesitatea finantarii publice.

Pentru ca un proiect si necesite interventie financiard din partea fondurilor publice, VANF a investitiei
trebuie sd fie negativ3, iar IRR a investitiei mai mici decat rata de actualizare (5%). Valorile calculate pentru
indicatorii financiari ai acestei investitii se conformeaz3 acestor reguli, ceea ce inseamni ci proiectul are
nevoie de finantare publica pentru a putea fi implementat.
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Durabilitatea financiara a proiectului

Analiza sustenabilitatii financiare a investitiei evalueaza gradul in care proiectul va fi durabil, din prisma
fluxurilor financiare anuale, dar si cumulate, de-a lungul perioadei de analiza. Fluxurile de costuri corespund
scenariului incremental ,Fara Proiect” - ,Cu Proiect”.

Durabilitatea financiara a capitalului investit (lei, cu TVA, preturi constante) - Scenariul 1

Anulde Anulde Intrari(lei) Venituri Grant UE  Contributia = lesiri (lei) Investitie Total costuride Fluxul net Fluxul netde
analiza operare (alocatii (lei) publica (lei) (lei) = operaresi de numerar . numerar
bugetare) (lei) intretinere (lei) (lei) cumulat (lei)

An1l 0,00 137.220,92 137.220,92 137.220,92 f 137.220,92 1 137.220,92 0 0,00 0
An 2 1 19.097,52 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 16.127,52
An3 2 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 32.255,04
An4 3 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 48.382,56
An>5 4 - 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 64.510,08
An6 5 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 80.637,60
An7 6 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 96.765,12
An 8 7 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 112.892,64
An9 8 ~19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 129.020,16
An 10 9 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 145.147,68
An 11 10 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 161.275,20
An 12 11 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 2.970,00 16.127,52 177.402,72
An 13 12 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 193.530,24
An 14 13 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 16.127,52 209.657,76
An 15 14 19.097,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 2.970,00 16.127,52 225.785,28

Durabilitatea financiara a capitalului investit (lei, cu TVA, preturi constante) - Scenariul 2

Anulde Anulde Intrari(lei) Venituri Grant UE  Contributia | lesiri (lei) = Investitie Total costuride Fluxulnet | Fluxul netde
analiza = operare (alocatii (lei) publica (lei) | (lei) operare si de numerar . numerar
bugetare) (lei) intretinere (lei) (lei) cumulat (lei)
An1l 0,00 112.220,92 112.220,92 112.220,92 '112.220,92 112.220,92 0 0,00 0
An2 1 9.548,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 6.578,76
An3 2 9.548,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 13.157,52
An 4 3 9.548,76 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 19.736,28
An5 4 9.548,76 0,00 i 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 26.315,04
An6 5 9.548,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 32.893,80
An7 6 9.548,76 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 39.472,56
Ang 7 9.548,76 0,00 0,00 000 | 000 000 297000 657876 | 46.051,32
An9 8 9.548,76 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 52.630,08
An 10 9 9.548,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 59.208,84
An 11 10 9.548,76 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 65.787,60
An 12 11 9.548,76 0,00 0,00 0,00 . 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 72.366,36
An 13 12 9.548,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 78.945,12
An 14 13 9.548,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 85.523,88
An 15 14 9.548,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.970,00 6.578,76 92.102,64

Fluxul cumulat de numerar este pozitiv in fiecare din anii prognozati, in conditiile in care costurile de operare si
intretinere vor fi acoperite din fonduri proprii.

1.2. ANALIZA ECONOMIC}, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE PERFORMANTA ECONOMICA:
VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE $I RAPORTUL COST - BENEFICIU
SAU, DUPA CAZ, ANALIZA COST -EFICACITATE

Principii generale de elaborare a analizei economice si documente relevante

Prin analiza economicd se urmdreste estimarea impactului si a contributiei proiectului la cresterea
economica la nivel regional si national.
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Aceasta este realizatd din perspectiva intregii societdti (municipiu, regiune sau ara), nu numai punctul de
vedere al proprietarului infrastructurii.

Analiza financiara este consideratd drept punct de pornire pentru realizarea analizei socio-economice. In
vederea determindrii indicatorilor socio-economici trebuie realizate anumite ajustdri pentru variabilele
utilizate in cadrul analizei financiare.

Principiile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt in concordanta cu:

. »Guidance on the Methodology for carrying out Cost-Benefit Analysis”, elaborat de Comisia Europeana
pentru perioada de programare 2014-2020;

Principalele recomandari privind analiza armonizata a proiectelor se refera la urmatoarele elemente:

. Elemente generale: tehnici de evaluare, transferul beneficiilor, tratarea impactului necuantificabil,
actualizare si transfer de capital, criterii de decizie, perioada de analiza a proiectelor, evaluarea riscului viitor i a
. Costuri de mediu;

o Costurile si impactul indirect al investitiei de capital (inclusiv costurile de capital pentru implementarea
proiectului, costurile de intretinere, operare si administrare, valoarea reziduala).

Rata de actualizare pentru actualizarea costurilor si beneficiilor in timp este de 5%, in conformitate cu
normele Europene asa cum sunt descrise in ‘Guide to cost-benefit analysis of investment projects’ editat de
“Evaluation Unit - DG Regional Policy”, Comisia Europeana. Rata de actualizare de 5% este valabila pentru
Jtarile de coeziune”, Romania incadrandu-se in aceasta categorie.

Ipoteze de baza

Scopul principal al analizei economice este de a evalua daca beneficiile proiectului depasesc costurile
acestuia si dacd meritd sa fie promovat. Analiza este elaborata din perspectiva intregii societdti nu numai din
punctul de vedere al beneficiarilor proiectului iar pentru a putea cuprinde intreaga varietate de efecte
economice, analiza include elemente cu valoare monetara directd, precum costurile de constructii si
intretinere si economiile din costurile de operare precum si elemente fara valoare de piata directd precum
economia de timp si impactul de mediu.

Toate efectele ar trebui cuantificate financiar (adica primesc o valoare monetara) pentru a permite realizarea
unei comparari consistente a costurilor si beneficiilor in cadrul proiectului §i apoi sunt adunate pentru a
determina beneficiile nete ale acestuia. Astfel, se poate determina daca proiectuleste dezirabil si merita s fie
implementat. Cu toate acestea, este important de acceptat faptul canu toate efectele proiectului pot fi
cuantificate financiar, cu alte cuvinte nu tuturor efectele socio-economice li se pot atribui o valoare monetara.

Anul 2021 este luat ca baza fiind anul intocmirii analizei cost-beneficiu. Prin urmare, toate costurile si
beneficiile sunt actualizate prin prisma preturilor reale din anul 2021.

Valoarea reziduala la sfarsitul perioadei de analiza a fost estimata la 50% din costul total de investitie, pentru
orice element care va fi realizat ca parte a lucrarilor de investitii.

Ca indicator de performanta a lucrarilor de modernizare, s-au folosit Valoarea Actualizata Neta (beneficiile
actualizate minus costurile actualizate) si Gradul de Rentabilitate (rata beneficiu/cost). Acesta din urma
exprima benefiiciile actualizate raportate la unitatea monetara de capital investit. In final, rezultatele sunt
exprimate sub forma Ratei Interne de Rentabilitate: rata de scont pentru care Valoarea Neta Actualizata ar fi
Zero.

Rata Interna de Rentabilitate Economica

Calculul Ratei Interne de Rentabilitate a Proiectului (EIRR) se bazeaza pe ipotezele:

o Toate beneficiile si costurile incrementale sunt exprimate in preturi reale 2021, in Lei;

. EIRR este calculata pentru o duratd de 15 ani a Proiectului. Aceasta include perioada de constructie (anii
1-3), precum si perioada de exploatare, pdna in anul 15;

° Viabilitatea economicd a Proiectului se evalueazd prin compararea EIRR cu Costul Economic real de

Oportunitate al Capitalului (EOCC). Valoarea EOCC utilizati in analiza este 5%. Prin urmare, Proiectul este
considerat fezabil economic, daca EIRR este mai mare sau egald cu 5%, conditie ce corespunde cu obtinerea unui
raport beneficii/costuri supraunitar.
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Esalonarea Investitiei

o Esalonarea investitiei s-a presupus a se derula pe o perioada de trei ani, pentru anii de analiza 1-3,
conform Calendarului Proiectului.

Beneficiile economice

Au fost considerate pentru analiza socio-economica, doar o parte din componentele monetare care au
influenta directa. Pentru determinarea acestor beneficii s-a aplicat acelasi concept de analiza incrementala,
respectiv se estimeaza beneficiile in cazul diferentei intre cazul “cu proiect” si “fara proiect”.

Efectele sociale (pozitive) ale implementarii proiectului sunt multiple si se pot clasifica in doua categorii:
In rezumat, etapele de realizare a analizei economice sunt:

1. Aplicarea corectiilor fiscale;

2. Monetizarea impacturilor (calculul beneficiilor);

3. Transformarea preturilor de piata in preturi contabile (preturi umbra); si

4. Calculul indicatorilor cheie de performanta economica

Figura urmatoare sintetizeaza etapele de realizare a analizei economice.

Etapele de realizare a analizei economice

Din analiza economica trebuie excluse

taxele indirecte (de exemplu TVA),

obligatile angajatorului in ceea ce

——»i priveste salariile sau orice subventii. Din

punctul de vedere al societatii aceste

elemente constituie transferuri si nu :
fluxuri de cash.

Pasul 1. Corectii fiscale

A

Pasul 2. Corectii pentru externalitati Cuantificarea si monetarizarea
externalitatilor proiectului (beneficii si
costuri economice).

Pasul 3. Corectii pentru transformarea Utilizarea preturilor umbra pentru calculul
preturilor de piata in preturi contabile > costului de oportunitate al input-urilor si
(preturi umbra) output-urilor.

Pasul 4. Calculul indicatorilor de Calculul indicatorilor de performanta
performanta (ERR si ENPV) . » utilizand rata de discount sociala.

Corectiile fiscale si transformarea preturilor de piata in preturi contabile
Aplicarea corectiilor fiscale

Aplicarea corectiilor fiscale consta in deducerea cotei TVA de 19% din cadrul costurilor exprimate in valori
financiare.
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Transformarea preturilor de piata in preturi contabile

Pentru calculul factorilor de conversie din preturi de piata in preturi contabile se utilizeaza adesea o tehnica
numiti analiza semi-input-output (SI0)1. Analiza SIO foloseste tabele de intrari iesiri cu date la nivel national,
recensiaminte nationale, sondaje cu privire la cheltuielile gospodariilor si alte surse la nivel national, cum ar
fi date cu privire la tarifele vamale, cotatii si subventii. Aceasta analiza poate fi folositd si la calculul factorului
de conversie standard.

Desi factorul de conversie standard se determina in mod normal prin calcularea factorilor de conversie
corespunzitori sectoarelor productive ale unei economii, se poate folosi si formula:

e - (M+X)
unde, (M+Tm—Sm)+(X—Tx+Sx)

. FCS = factor de conversie standard;
M = valoarea totald a importurilor in preturi CIF la granita;

o X = valoarea totali a exporturilor in preturi FOB la granita;
. Tm = valoarea taxelor vamale totale aferente importurilor;
o Sm = valoarea totald a subventiilor pentru importuri;

o Tx = valoarea totald a taxelor la export;

o Sx = valoarea totala a subventiilor pentru exporturi.

in calcularea pretului contabil (umbra) al fortei de munci se aplica urmatoarea formula:
PCF = PPF x (1-u) x (1-t),unde:

PCF = Pretul contabil al forfei de munca

PPF = Pretul de piata al forfei de munca

u = Rata regionald a somajului

t = Rata platilor aferente asigurarilor sociale i alte taxe conexe

in tabelul de mai jos se prezinta factorii de conversie a preturilor de piatd in prefuri contabile, pe categorii
de costuri, pentru proiectele din Roméania, aga cum au fost definiti in cadrul Ghidului National pentru Analiza
Cost - Beneficiu ACIS-Jaspers.

Factori de conversie de la preturi de piata in preturi contabile

Categorie de cost Factor de Comentariu
conversie

Articole care se pot comercializa 1

Articole care nu se pot comercializa 1 daca nu se justifica altfel

Forta de muncé calificata 1

Forfa de muncé necalificatd SWRF formula de calcul (1-u) x (1)

Achizitia de teren 1 daca nu se justifica altfel

Transferuri financiare 0

Sursa: http://www.metodologie.ro/Ghid %20ACB%20R0%20proiect.pdf, pag. 16

Ghidul sugereaza si o compozitie a elementelor de cost pentru costul de intretinere si operare, respectiv
pentru costul de constructie, dupa cum urmeaza:

° Costul de intretinere si operare: 40% forta de munca necalificata, 8% forta de munca calificata, 45%
materiale si utilaje, 7% energie.
° Costul de constructie: 37% forta de munca necalificata, 7% forta de munca calificata, 46% materiale si

utilaje, 10% energie.

' Sursa: Analiza cost-beneficiu - concepte si practica Anthony E. Boardman, David H. Greenberg, Aidan R. Vining, David L. Weimer,
Editura ARC, Editia a ll-a, pagina 527.
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In lipsa unor informatii specifice proiectului analizat (informatii detaliate cu privire la structura costurilor
antrepenorului general precum si a companiilor de constructie ce vor fi implicate in activitatile de

intretinere), se vor utiliza aceste data de intrare.

Calculul indicatorilor de performanta economica (Lei, preturi constante) - Scenariul 1

Anulde = Anulde Cost de Costuri de Valoare
analiza operare constructie operare si reziduala
(lei) intretinere (lei) (lei)
An1l 137.220,92 0 0
An 2 1 0,00 2.970,00 0
An3 2 0,00 2.970,00 0
An 4 3 0,00 2.970,00 0
An5 4 0,00 2.970,00 0
An6 5 0,00 2.970,00 0
An7 6 0,00 2.970,00 0
An8 7 0,00 2.970,00 0
An9 8 0,00 2.970,00 0
An 10 9 0,00 2.970,00 0
An 11 10 0,00 2.970,00 0
An 12 11 0,00 2.970,00 0
An13 12 0,00 2.970,00 0
An 14 13 0,00 2.970,00 0
An 15 14 0,00 2.970,00 0
Rata interna de rentabilitate IRR: 1%
Valoarea net actualizata (VNA) -65.607,31
Durata de recuperare a investitiei, ani (Nr) 7,19
:Raportul Beneficiu/Costuri 1,06

Total costuri  Beneficii
(lei) . economice

L (lei)

1137.22092 0,00
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 @ 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 16.127,52
2.970,00 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52
2.970,00 = 16.127,52

Total
beneficii

(lei)

0,00
16.127,52
32.255,04
48.382,56
64.510,08

| 80.637,60

96.765,12

1112.892,64
1129.020,16

145.147,68

161.275,20

177.402,72

1193.530,24
1 209.657,76
1225.785,28

Beneficii nete
neactualizate
(lei)

-137.220,92
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01
16.063,01

Calculul indicatorilor de performanta economica (Lei, preturi constante) - Scenariul 2

Anulde Anulde Costde Costuri de Valoare Total Beneficii Total
analiza operare constructie operare si reziduala costuri (lei) economice beneficii
(lei) intretinere (lei) (lei) (lei)
(lei)
An1l 112.220,92 0 112.220,92 0,00 0,00
An2 1 0,00 2.970,00 0 2.970,00 657876  6.578,76
An3 2 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 13.157,52 |
An4 3 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 19.736,28 |
An5 4 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 26.315,04
An b6 5 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 32.893,80
An7 6 000  2970,00 0 2.970,00  6.578,76 = 39.472,56
An 8 7 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 46.051,32 |
An9 8 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 52.630,08
An 10 9 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 59.208,84
An 11 10 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 65.787,60
An 12 11 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 72.366,36 |
An 13 b4 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 78.945,12 |
An 14 13 0,00 2.970,00 0 2.970,00 6.578,76 = 85.523,88
An1s 14 0,00 2.970,00 0 2.970,00 657876 9210264 |
Rata interna de rentabilitate IRR: -19%
Valoarea net actualizata (VNA) -20.052,95
Durata de recuperare a investitiei, ani (Nr) 11,75
Raportul Beneficiu/Costuri 0,15
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Beneficii nete
| neactualizate

(lei)

-112.220,92
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75
1.315,75

Beneficii
nete
actualizate
(lei)
-129.736,14
14.358,47
13.575,28
12.834,81
12.134,73
14.358,47
10.847,05
10.255,39
9.696,00
9.167,13
8.667,11
8.194,36
7.747,39
7.324,81
6.925,27

Beneficii
nete
actualizate
(lei)
-111.152,15
1.290,81
1.278,52
1.266,34
1.254,28
1.290,81
1.230,50
1.218,78
1.207,18
1.195,68
1.184,29
1.173,01
1.161,84
1.150,78
1.139,82
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Analiza economici a proiectului arata oportunitatea investitiei, VNA fiind negativ, dar si efectul benefic al
acesteia asupra economiei locale, superior costurilor economice si sociale pe care acesta le implicd, raportul
beneficii/cost fiind mai mare decéat 1.

In ceea ce priveste rata interni de rentabilitate economica a proiectului, aceasta este de 4% pentru Scenariul
1 (recomandat), valoare inferioara ratei de actualizare sociald de 5%. Acest lucru reflectd rentabilitatea din
punct de vedere economic a investitiei.

Efectele pozitive asupra utilizatorilor si asupra societatii, in general, sunt evidente ceea ce conduce la
concluzia ca proiectul merita promovat.

Conditiile impuse celor trei indicatori economici pentru ca un proiect sa fie viabil economic sunt:

° VNA=-65.607,21 si este negativa, aratand ca proiectul nu este fezabil din punct de vedere financiar.
Necesita finantare.

° RIR=1% si fie mai mare sau egald cu rata sociald de actualizare (5%), deci proiectul nu se poate sustine
singur;

° BCR =1.06 respectiv mare decat 1.

Principalii indicatori ai analizei economice pentru scenariul recomandat

Principalii parametri i indicatori Valori
Rata sociald de actualizare (%) 5%
Rata interna de rentabilitate economice (EIRR) 1%

Valoare actualizata neta economica (ENPV) (lei) | -65.607,21

Raporturi beneficii-costuri (BCR) 1,06

Analizand valorile indicatorilor economici rezultd ca proiectul este viabil din punct de vedere economic.
Indicatorii economici au valori bune datoriti beneficiilor economice generate de implementarea proiectului.

1.3. ANALIZA DE SENZITIVITATE I

Exista trei metode principale pentru efectuarea unei analize de risc / incertitudine, si anume analiza de
senzitivitate (analiza scenariului ,ce se intAmpla daca”), valori de comutare si analiza probabilitatii riscului.

0 analiza de senzitivitate este considerata cea mai simpla forma de analiza de risc / incertitudine si este
probabil cel mai frecvent aplicata in conducerea analizei de risc / incertitudine. Ea implica stabilirea de
scenarii ,ce se intAmpla daca” pentru a reflecta modificarile valorilor variabilelor si parametrilor ,critici” ale
modelului.

Ghidul CE defineste variabilele / parametrii ,critici” ca fiind ,cele ale caror variatii, pozitive sau negative,
comparate cu valorile utilizate drept estimarea cea mai buna in cazul cel mai bun, au cel mai mare efect
asupra ratei interne de rentabilitate RIR sau asupra valorii nete actuale VNA si astfel determina cele mai
semnificative schimbari ale acestor parametri.

Pentru fiecare scenariu ,ce se intdmpla daca” indicatorii de apreciere a rentabilitatii sunt recalculati.

Scopul analizei de senzitivitate este de a determina variabilele sau parametrii critici ai modelului, ale caror
variatii, in sens pozitiv sau in sens negativ, comparativ cu valorile folosite pentru cazul optimal, conduc la
cele mai semnificative variatii asupra principalilor indicatori ai rentabilitatii, respectiv RIR si VNP; cu alte
cuvinte influenteaza in cea mai mare masura acesti indicatori.

Criteriul de distingere a acestor variabile cheie variaza conform specificului proiectului analizat si trebuie
determinat cu mare acuratete.

Pentru distingerea variabilelor critice, Ghidul CE recomanda un criteriu general, dupa cum urmeaza: ,Drept
criteriu general, recomandam sa se ia in considerare acei parametri pentru care o variatie (pozitiva sau
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negativa) de 1% da nastere unei variatii corespunzatoare de 1% a RIR sau de 5% in valoarea de baza a VNA.”
(Ghidul analizei costuri-beneficii in proiectele de investitie (Fondul structural-ERDF, Fondul de coeziune si
ISPA). Unitatea de evaluare, Politica regionala DG, Comisia Europeana. P.38). In analiza de fata se va considera
1% ca valoare de prag atat pentru valoarea actualizata neta, cat si pentru rata interna de rentabilitate
economica.

In continuare, se va evalua gradul de variatie a acestor indicatori la variabilele de influenta.

Pentru fiecare categorie de beneficii si cheltuieli se va considera o variatie de 1% si se vor calcula variatiile
corespunzatoare induse indicatorilor de eficienta, in marime absoluta.

Pentru o variatie de 1% a fiecarui factor de influenta s-au obtinut variatiile corespondente ale EIRR (Rata
Interna de Rentabilitate) si EVNP (Valoare Neta Prezenta).

Rezultatele arata ca, pentru o variatie pozitiva a beneficiilor, indicatorii de eficienta ai investitie vor evolua
in acelasi sens, pe cand intre categoriile de costuri, pe de o parte si RIR si VNP, pe de alta parte, exista o relatie
de inversa proportionalitate. Avand in vedere acestea, putem concluziona asupra faptului ca variabilele cost
de investitie si beneficii economice sunt critice.

1.4 ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

In cele ce urmeaza vor fi identificate riscurile asumate (de natura tehnica, financiara, institutionala, legala)
ce pot interveni in cursul perioadei de implementare a proiectului.

Tehnice:

. Executia deficitara a proiectului

o Lipsa unei supervizari bune a desfasurarii lucrarii

Financiare:

° Neaprobarea finantarii

. Intarzierea platilor

Legale:

. Nerespectarea procedurilor legale de contractare a firmei pentru executia lucrarii
Institutionale:

o Lipsa colaborarii institutionale

. Lipsa capacitatii unei bune gestionari a resurselor umane si materiale

Riscurile legate de realizarea proiectului care pot aparea pot fi de natura interna si externa.

. Interna - pot fi elemente tehnice legate de indeplinirea realista a obiectivelor si care se pot minimiza
printr-o proiectare si planificare riguroasa a activitatilor

. Externa - nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un sistem adecvat de management al
riscului

Acesta se bazeaza pe cele trei sisteme cheie (consacrate) ale managementului de proiect.
Sistemul de monitorizare

Esenta acestuia consta in compararea permanenta a situatiei de fapt cu planul acestuia: evolutie fizica, cheltuieli
financiare, calitate (obiectivele proiectului sunt congruente cu activele create).

0 abatere indicata de sistemul de monitorizare (evolutie programata/stare de fapt) conduce la un set de
decizii a managerilor de project care vor decide daca sunt posibile si/sau anumite masuri de remediere.

Sistemul de control

Acesta va trebui sa intre in actiune repede si eficient cand sistemul de monitorizare indica abateri.
Membrii echipei de project au urmatoarele atributii principale:

o alua decizii despre masurile corective necesare (de la caz la caz)
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° autorizarea masurilor propuse

o implementarea schimbarilor propuse

. adaptarea planului de referinta care sa permita ca sistemul de monitorizare sa ramana eficient

Sistemul informational

Va sustine sistemele de control si monitorizare, punand la dispozitia echipei de proiect (in timp util)
informatiile pe baza carora ea va actiona.

Pentru monitorizarea proiectului (primul sistem cheie al managementului de proiect) informatiile strict
necesare sunt urmatoarele:

masurarea evolutiei fizice

masurarea evolutiei financiare

controlul calitatii

alte informatii specifice care prezinta interes deosebit.

Mecanismul de control financiar

Intelegem prin mecanism de control financiar prin care se va asigura utilizarea optima a fondurilor, un sistem
circular de reguli care vor ajuta la atingerea obiectivelor proiectului evitand surprizele si semnalizand la timp
pericolele care necesita masuri corective.

Global, acest concept se refera la urmatoarele:

stabilirea unei planificari financiare

confruntarea la intervale regulate (doua luni) a rezultatelor efective ale acestei planificari
compararea abaterilor dintre plan si realitate

impiedicarea evolutiilor nedorite prin luarea unor decizii la timpul potrivit

Principalele instrumente de lucru operative se vor baza in principal pe analize cantitative si calitative a
rezultatelor.

Contabilitatea si managementui financiar

Va fi asigurata de un specialist contabil care va contribui la indeplinirea a trei sarcini fundamentale:

o planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor
o prezentarea informatiilor (primele doua puncte sunt sarcini ale specialistului contabil)
o decizia in chestiuni financiare (atributii ale conducerii)

Planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor

Presupun operatiuni cum ar fi platile pentru bunuri si servicii, materiale, plata salariilor, cat si efectuarea
incasarilor din vanzari. Planificarea tranzactiilor este necesara. Managementul proiectului trebuie sa
autorizeze aceste tranzactii si disponibilizarea fizica a fondurilor prin proceduri de autorizare a platilor si de
depunere a fondurilor in contul bancar al proiectului. Controlul financiar se refera la armonizarea evidentelor
fizice ale operatiunilor cu bugetele aprobate.

Prezentarea informatiilor

Va fi necesara unificarea rezultatelor diferitelor operatiuni, evaluand implicatiile acestuia si rezumandu-le in
rapoarte regulate si dare care vor oferi informatii despre evolutia pe nivele de cheltuieli, vor include
prognoze ale situatiilor financiare viitoare si vor identifica zonele problematice

Activitatea de decizie la nivel financiar

Sistemul va combina elementele esentiale ale functiei de inregistrare si control logic cu procesul de raportare
metodica. Succint, prin activitatea decizionala intelegem urmatoarele: alegerea strategiilor, alocarea intre
activitati, revizuirea bugetului, verificarea contabila interna.

Proiectant,
TOP PROJECTS S.R.L.
Ing. ILOAIE Florin
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